	COMPETENCE 2 : traiter une situation se rapportant à l’électricité et l’électronique.

	Leçon  : CHAMP ELECTROSTATIQUE

	THEME : ELECTRICITE  ET ELECTRONIQUE


	TITRE DU TP : LES LIGNES DE CHAMP ELECTROSTATIQUE

	DUREE : 
2H

	HABILETES :
            -Visualiser les lignes de champ électrostatique entre deux plaques parallèles.
-Représenter les lignes de champ électrostatique entre deux plaques parallèles.
            -Déterminer les caractéristiques du vecteur-champ électrostatique uniforme.

	MATERIELS PAR POSTE DE TRAVAIL :
.- Cuve transparente + 2 électrodes planes en cuivre.
- Solution de sulfate de cuivre à 0,1 mol/L ou moins
- Transparent millimétré 
- Multimètre numérique utilisé en voltmètre avec sonde en cuivre
- Générateur de tension continue 6/12 v
- Cordons, pinces

	SUPPORTS DIDACTIQUES :
. - schémas du dispositif expérimental sur     
   polycops ;
- schéma du dispositif expérimental sur 
   planche.
-Rétroprojecteur

	ORGANISATION DU TRAVAIL 

Expérience de démonstration
	CONSIGNES 
-Faire attention à la manipulation de la machine de  Whimshurt

-Ajuster correctement les balais de la machine de  Whimshurt .

- Décaper correctement les faces utiles des électrodes et vérifier qu'elles sont parfaitement parallèles.

- Veiller à ce que la sonde soit en cuivre et que d'éventuelles pinces crocodiles ne pénètrent pas dans la solution : sinon électrolyse visible... 
- Veiller à ce que les plaques touchent le fond de la cuve et que la sonde que soit bien verticale.
(La sonde pourra être un fil électrique rigide dénudé sur 1 mm au maximum ; elle pourra être guidée par une règle posée sur la cuve).
- Eviter de plonger dans l'électrolyte, la sonde du voltmètre dont la surface serait attaquée.






1- DISPOSITIF EXPERIMENTAL (EXPERIENCE DE DEMONSTRATION)
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2- PROTOCOLE EXPERIMENTAL
-Réalise le montage après avoir correctement placé le transparent et la cuve sur le rétroprojecteur.
-Verse au moins 1 mL de solution sans immerger d'éventuelles pinces crocodiles
-Choisis 6V comme tension d'alimentation 
-Mesure le potentiel en M en prenant comme référence celui de la borne négative du générateur V(N) = 0V
L’une des sondes est en contact au point N, l’autre sonde est située en un point I quelconque. 
-Lis la tension affichée par le voltmètre 
-Explore rapidement avec la sonde l'espace entre les électrodes:

a) – la d.d.p varie de 0 à 6 V selon l'axe OX
b) – en se déplaçant dans le sens Oy la d.d.p est constante.

3- OBSERVATIONS

Note les observations
UPN=6V
La ddp ne varie pas; faire remarquer aux élèves que l'on vient de mettre en évidence 
l'existence de lignes équipotentielles parallèles aux plaques.
 Les lignes équipotentielles sont perpendiculaires aux lignes de champ.

4- EXPLOITATION DES RESULTATS : 
Nous allons vérifier la relation E = 

· Complète le tableau (on choisira de préférence une ligne de champ au milieu de la cuve).

	x ( cm)
	0
	5
	10
	15
	20
	d

	UMN  (V)
	0
	1.5
	3
	4.5
	6
	UPN



· Représente  la courbe UMN =f(x) voir courbe.
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Détermine la pente k de la droite.

Montre que E = = 32 V/m est égal à k.

Conclus que la relation ci-dessous est bien vérifiée.
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1l. ETUDE D’UN CHAMP A L’AIDE
D’UNE CUVE RHEOGRAPHIQUE

1. Premiére expérience v

o Matériel

Dans une boite en matieére plastique transparente,
deux plaques de cuivre sont face a face (fig. 14).
Ces plaques (P) et (N) sont reliées aux bornes
d’un accumulateur qui maintient entre elles une
tension U=6 V. Un champ électrostatique uni-
forme régne entre les plaques.

La cuve contient une solution conductrice de
sulfate de cuivre. Deux sondes métalliques et un
voltmétre numérique permettent de- mesurer la
tension entre deux points A et B de la solution
au sein de laquelle régne le champ électrostatique.
Un quadrillage permet de repérer la position d’un
point quelconque de la cuve.

e Manipulation

L’une des sondes est en contact au point N avec
la plaque négative, I’autre sonde est située en un
point I quelconque. Le voltmétre mesure la
tension u;,. Nous constatons (fig. 15) :

— que pour tous les points situés sur un segment
parallele aux plaques, la tension est la méme. Un
tel segment constitue une ligne d’égale tension;
— que la tension est proportionnelle a la distance
¢ du point I 2 la plaque (N) :

'%"=Cte:30 V.m~.

o Conclusion
Les lignes d’égale tension appartiennent aux plans
équipotentiels du champ uniforme E qui régne
entre les plaques. La tension u;y suit la méme loi
de variation que la différence de potentiel V; — Vy,
en fonction de #.
Ces résultats nous aménent 2 identifier u;, et
WVa—Voy
Vi VN: Uy

¢ s
En particulier, E =U/d.

E=

2. Seconde expérience

Remplagons les deux plaques par deux cylindres
de cuivre; le champ dans la cuve n’est plus
uniforme.

Nous pouvons étudier les surfaces équipoten-
tielles, auxquelles appartiennent les lignes d’égale
tension dont le tracé est reproduit sur la figure 16.
Une étude plus poussée nous permettrait égale-
ment de tracer les lignes de champ (cf. 11.1.3). On
constaterait alors que les surfaces équipotentielles
et les lignes de champ se coupent a angle droit.
Il n’existe pas de relation simple permettant,
comme dans I’expérience précédente, de relier la
mesure du champ a la différence de potentiel.

16. Le champ qui régne dans la cuve n’est plus uniforme.
On a tracé, en rose, les lignes d’égale tension et, en vert,
les lignes de champ. »

(P) A (N)

U

14. Un champ uniforme régne entre les deux plaques.
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15. Les segments paralléles aux plaques sont des lignes
d’égale tension. On a porté sur la figure les tensions
mesurées sur les lignes distantes respectivement de 5, 10 et
15 cm de la plaque (N), avec une tension U=6V.
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