Fiche Professeur
	NIVEAU : 1e CDE
	ACTIVITES  EXPERIMENTALES

	COMPETENCE 2 : traiter une situation se rapportant à l’électricité et l’électronique.
	Leçon : LE CONDENSATEUR

	THEME : ELECTRICITE  ET ELECTRONIQUE

	
TITRE DU TP : CHARGE D’UN CONDENSATEUR A COURANT CONSTANT
	DUREE : 
2H

	HABILETES :
-Déterminer la capacité d’un condensateur.
-Exploiter un oscillogramme relatif à la charge ou à la décharge d’un condensateur.

	MATERIELS PAR POSTE DE TRAVAIL :
- une maquette CNMS charge et décharge d’un 
  condensateur ou la maquette Tsd MT 2171 charge 
  d’un condensateur ;
- deux multimètres ;
- un oscilloscope ; 
- divers condensateurs (2200µF, 1000µF, 0,1µF,  0,2µF) ;
- des fils de connexion ; 
- un chronomètre ;
- une alimentation symétrique +/- 15V.
	SUPPORTS DIDACTIQUES :
- schémas du dispositif expérimental sur     
   polycops ;
- schéma du dispositif expérimental sur 
   Planche.

	ORGANISATION DU TRAVAIL 
- constituer des groupes de travail 
  selon le nombre de postes disponibles

	CONSIGNES 
- laisser le circuit ouvert en dehors de toute manipulation en  
  relâchant le bouton poussoir ;
- informer le formateur avant le branchement des appareils de 
  mesure.



ACTIVITE 1 : CARACTERISTIQUES D’UN CONDENSATEUR DE GRANDE CAPACITE

1- DISPOSITIF EXPERIMENTAL
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2- PROTOCOLE EXPERIMENTAL

· Mettre le commutateur K en position décharge manuelle ;
· Fermer le poussoir T et régler l’intensité du courant I (par ex. : 1mA) à l’aide des potentiomètres P1 et P2 (réglages gros et fin) ;
· Vérifier que le multimètre indique 0V ;
· Simultanément, ouvrir le poussoir et déclencher le chronomètre ;
· Relever la tension Uc aux bornes du condensateur à des dates déterminées.

a. Résultats : tableau de mesures (pour C = 2200F avec I = 1mA)

	t (s)
	5
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40

	Uc (V)
	2,3
	4,5
	6,8
	9,1
	11,4
	13,6
	15,9
	18,2



3-EXPLOITATION DES RESULTATS

· Trace la courbe Uc = f(t). 
Echelles : 1cm    pour5s; 1cm pour   2V. 
Voir courbe fig. 1 ;

· Déduis la capacité C du condensateur 


la courbe est une droite passant par l’origine des axes. Donc : U = a.t, avec a = , a = ; a =  0,45V.s-1. Or U = = .t ; on en déduit que a =  donc  C = , soit C = 2200µF ;

· Compare la valeur trouvée à celle indiquée par le constructeur : 

La valeur trouvée est identique à celle indiquée par le constructeur.



ACTIVITE 2 : CARACTERISTIQUES D’UN CONDENSATEUR DE PETITE CAPACITE

    Dans le cas de condensateurs de petites capacités, le temps de charge est très court et il est impossible de procéder comme précédemment. On placera le commutateur en position automatique, le condensateur sera alors chargé et déchargé périodiquement. La courbe U = f(t) sera visualisée sur l’écran de l’oscilloscope. Tension d’alimentation U = ±15V ; IO = 1mA.

1- DISPOSITIF EXPERIMENTAL
	
Identique à celui du montage précédent
2- PROTOCOLE EXPERIMENTAL

· Mets le commutateur K en position décharge automatique ;
· Remplace le voltmètre par un oscilloscope (sensibilités : 6ms/div) ;
· Remplace le condensateur précédent par un autre de capacité plus petite (0,1µF ou  0,2µF).

3- RESULTATS

· Visualise à l’oscilloscope, le signal obtenu. 
Voir visualisation fig. 2

4- EXPLOITATION DES RESULTATS

· Calcule la capacité du condensateur à partir de l’oscillogramme. 
On a UO = 
or QO = IO .τ = C.UO donc C = . 
A.N. C = soit C = 0,2µF. 

On a bien la valeur de la capacité du condensateur utilisé pour l’expérience.
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Fig. 1 : Courbe U = f(t)
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Fig. 2 : visualisation de la courbe U = f(t) à l’oscilloscope
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