	
	
	FICHE PROFESSEUR

	NIVEAU : 1ères C-D-E
	ACTIVITES EXPERIMENTALES

	THEME : Oxydoréduction
	LEÇON : couples oxydants – réducteurs en solution aqueuse. Dosage  

	TITRE DU TP : dosage d’oxydoréduction
	Durée :
2h00

	HABILETES : 
· réaliserle dosage de l’ion Fer II par l’ion permanganate ;
· réaliser le dosage du diiode I2 par l’ion thiosulfate  S2O32-.

	MATERIELS DE TRAVAIL :

- solution de sulfate de fer (II) ;
- solution d’acide sulfurique ; 
- solution de permanganate de potassium ; 
- Solution d’iodure de potassium
- Solution de diiode
- solution de thiosulfate de sodium Na2S2O3
- Empois d’amidon
- Burette, béchers, agitateur magnétique, barreau aimanté
	SUPPORTS DIDACTIQUES :

- schémas des dispositifs expérimentaux sur 
  polycops ;
- schémas des dispositifs expérimentaux sur 
  planches.

	ORGANISATION DU TRAVAIL :

- constituer des groupes de travail selon le nombre de postes disponibles ;
- désigner un représentant par groupe ;
- confier à chaque représentant le matériel par poste de travail.
	CONSIGNES : 

- utiliser de façon économique l’eau et les produits chimiques ;
- informer le formateur avant toute manipulation ;
- utiliser la verrerie avec précaution ;
- respecter les consignes de sécurité dans un laboratoire.




ACTIVITE 1 : dosage des ions fer (II) par manganimétrie

1- Dispositif expérimental

 (
Co = 2.10
-2
mol.L
-1
Agitateur magnétique
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2- Protocole expérimental

· Introduire dans une burette graduée une solution de permanganate de potassium de concentration Co = 2.10-2mol.L-1, acidifiée par de l’acide sulfurique ;
· Verser dans un bécher, 10cm3 de solution de sulfate de fer II (solution de Mohr) de concentration inconnue ;
· Ajouter progressivement dans ce bécher contenant les ions fer (II), la solution d’ions permanganates, cm3 par cm3, en observant la coloration du mélange ;
· Lorsque la coloration vire au jaune, noter le volume Vox de solution d’ions MnO4- versée ;
· Reprendre le dosage en ajoutant la solution d’ions permanganate jusqu’au volume Vox ; 
· A partir de là, verser la solution goutte à goutte jusqu’à l’apparition d’une coloration rose persistante ;
· Noter la valeur Vox.éq de la solution de permanganate de potassium versée.
	
3- Exploitation des résultats

· Identifier les ions en solution tout au long de l’évolution du dosage (avant l’équivalence, à l’équivalence et après l’équivalence)  en fonction de la couleur prise par la solution : avant l’équivalence : les ions fer II et les ions manganèses II, à l’équivalence : les ions manganèses II et les ions fer III, après l’équivalence : les ions permanganates ;

· Déterminer le volume Vox.éq de permanganate de potassium à l’équivalence : à l’équivalence on obtient Vox.éq = 12 cm3 ; 
· Ecrire les demi-équations redox et l’équation d’oxydoréduction : 

· Oxydation des ions Fe2+ : Fe2+               Fe3+ + e- ;

· Réduction des ions MnO4- : MnO4- + 8H3O+ + 5e-           Mn2+ + 12H2O ;

· Ecrire la relation entre les substances réductrices et les ions oxydants à l’équivalence : 

5Fe2+ + MnO4- + 8H3O+               5Fe3+ + Mn2+ + 12H2O;

· En déduire l’expression et la valeur Cr de la concentration de la solution de sulfate de fer (II) : 

à l’équivalence : nr = 5Cox.Vox.éq = Cr.Vr, donc Cr =  ,
 soit Cr  =0,12mol/L. 














ACTIVITE 2 : dosage du diiode I2 par l’ion thiosulfate S2O32-

1- Dispositif expérimental

 (
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2- Protocole expérimental

· Introduire dans une burette graduée une solution de thiosulfate de sodium de concentration   Créd = 0,1mol.L-1, acidifiée par de l’acide sulfurique ;
· Verser dans un bécher, Vox = 10cm3 de solution de diode de concentration Co inconnue, et de l’empois d’amidon qui signal la présence de molécules de diiode (coloration bleue) ;
· Ajouter progressivement dans ce bécher contenant du diiode I2, la solution d’ions thiosulfates, cm3 par cm3, en observant la coloration du mélange ;
· Lorsque la coloration bleue disparait, noter le volume Vréd de solution d’ions S2O32- versée ;
· Reprendre le dosage en ajoutant la solution d’ions thiosulfates jusqu’au volume Vréd noté ; 
· Puis verser la solution goutte à goutte jusqu’à la disparition totale de la coloration bleue ;
· Noter la valeur Vréd.éq de la solution de thiosulfate de sodium versée.





3- Exploitation des résultats

· Identifier les ions en solution tout au long de l’évolution du dosage (avant l’équivalence, à l’équivalence et après l’équivalence)  en fonction de la couleur prise par la solution : 
avant l’équivalence : le diiode, les ions iodures I- et les ions tétrathionates S4O62-, à l’équivalence : les ions iodures I- et les ions tétrathionates S4O62-, après l’équivalence : les ions thiosulfates S2O32-, toutes les molécules de diiode ayant été réduites ;

· Déterminer le volume Vréd.éq de thiosulfate de sodium à l’équivalence : à l’équivalence on obtient Vréd.éq =  13cm3 ; 

· Ecrire les demi-équations redox et l’équation d’oxydoréduction : 

· Oxydation des ions S2O32- : 2S2O32-               S4O62- + 2e- ;

· Réduction du diiode : I2 + 2e-                2I- ;

· Ecrire la relation entre les ions réducteurs et les substances oxydantes à l’équivalence :  

2S2O32- + I2                  S4O62- + 2I- ;

· En déduire l’expression et la valeur Co de la concentration de la solution de diiode :

à l’équivalence : nr = Créd.Vréd.éq = 2Co.Vo, donc Co = , soit 
Co = 0,065mol/L. 
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