	
	
	
FICHE PROFESSEUR

	NIVEAU : 1ères C-D-E
	ACTIVITES EXPERIMENTALES

	THEME : Oxydoréduction
	LEÇON : Réactions d’oxydoréduction en solution aqueuse

	TITRE DU TP : réaction d’oxydoréduction entre un métal et un ion
	Durée :
2h00

	HABILETES : 
- Interpréter la réaction entre l’ion argent et le métal cuivre 
- la réaction entre l’ion cuivre II et le métal fer ;
- Ecrire les équation-bilans des réactions à partir des demi-équations électroniques.

	MATERIELS PAR POSTE DE TRAVAIL :
- lame de fer ; lame de cuivre ; 
- solution de nitrate d’argent
- solution de soude ; 
- solution de sulfate de cuivre II ;
- Béchers ; papier à décaper. 
	SUPPORTS DIDACTIQUES :

- schémas sur polycops ;
- schémas sur planches.

	ORGANISATION DU TRAVAIL :

- constituer des groupes de travail
selon le nombre de poste disponible ;
- désigner un représentant par groupe ;
- confier à chaque représentant le 
matériel par poste de travail
- répartir les tâches dans le groupe.
	CONSIGNES : 

- utiliser de façon économique l’eau et les produits chimiques ;
- informer le formateur avant toute manipulation ;
- utiliser la verrerie avec précaution ;
- respecter les consignes de sécurité dans un laboratoire.




ACTIVITE 1 : réaction entre le métal cuivre et une solution aqueuse de nitrate d’argent

1- Dispositif expérimental

 (
Solution 
incolore 
de nitrate d’argent
Lame de cuivre
)
















2- Protocole expérimental

· Introduire une solution de nitrate d’argent dans un bécher.
· Plonger une lame de cuivre bien décapée dans la solution de nitrate d’argent.
· Observer la couleur de la solution et la partie immergée de la lame.
· Verser quelques gouttes de solution de soude sur la solution obtenue et observer la réaction.



3- Exploitation des résultats 

· Faire des observations sur la couleur de la solution.
La solution incolore devient progressivement bleue ;

· Faire des observations sur la partie immergée de la lame de cuivre.
Il y a un dépôt d’argent sur la partie immergée de la lame de cuivre ;

· Indiquer le phénomène observé lors de l’ajout de la soude et donner sa couleur.
Il y a formation d’un précipité bleu d’hydroxyde de cuivre Cu(OH)2 ;

· Ecrire l’équation-bilan de la réaction qui a lieu à partir des demi-équations.

·  Oxydation du métal cuivre : Cu     Cu2+ + 2e- ;

·  Réduction des ions argent : 2Ag+ + 2e-    2Ag ;

·  Equation – bilan de la réaction : 2Ag+ + Cu    Cu2++  2Ag.


· Compléter le schéma ci - dessous.
 (
Solution de soude
Précipité bleu
Dépôt 
d’argent
Solution incolore devient bleue
)








ACTIVITE 2 : réaction entre le métal fer et une solution aqueuse de sulfate de cuivre


1. Dispositif expérimental
 (
Solution 
bleue 
de
 sulfate de cuivre
Lame de 
fer
)



2. Protocole expérimental

· Introduire une solution de sulfate de cuivre II dans un bécher.
· Plonger une lame de fer bien décapée dans la solution de sulfate de cuivre.
· Observer la couleur de la solution et la partie immergée de la lame.
· Verser quelques gouttes de solution de soude sur la solution obtenue et observer la réaction.


3. Exploitation des résultats

· Faire des observations sur la couleur de la solution : la solution bleue se décolore progressivement ;

· Faire des observations sur la partie immergée de la lame de fer : il y a un dépôt de cuivre sur la partie immergée de la lame de fer;

· Indiquer le phénomène observé lors de l’ajout de la soude et donner sa couleur : il y a formation d’un précipité vert d’hydroxyde de ferFe(OH)2;

· Écrire l’équation-bilan de la réaction qui a lieu à partir des demi-équations :

·  Oxydation du métal zinc : Fe Fe2+ + 2e- ;

·  Réduction des ions cuivre : Cu2+ + 2e-                   Cu ;

·  Equation – bilan de la réaction : Cu2+ + FeFe2++  Cu.


· Compléter le schéma ci - dessous.


 (
Solution de soude
Précipité 
vert
Dépôt de cuivre
Solution bleue devient 
vert pale
)




















ACTIVITE 3 : action des acides sur les métaux	

1- Dispositif expérimental
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2- Protocole expérimental

· Mettre respectivement dans quatre tubes à essais un peu de grenaille de zinc, de 
· grenaille d’aluminium, de limaille de fer et de tournure de cuivre ;
· Ajouter dans ces tubes à essais, quelques cm3 d’acide chlorhydrique ;
· Préparer quatre autres tubes à essais et y verser de l’acide sulfurique dilué sur les métaux ;
· Refroidir les tubes contenant l’aluminium pour éviter l’ébullition de l’eau ;
	
3- Exploitation des résultats

· Faire des observations sur les réactions qui ont lieu dans chacun des tubes : 
· des bulles de gaz apparaissent à la surface dans les tubes contenant  la grenaille d’aluminium, la limaille de fer et la grenaille de zinc ;
·   Aucune réaction n’est visible dans le tube contenant la tournure de cuivre même si on chauffe le mélange réactionnel jusqu’à 60°C.

· Indiquer comment varie la température de chacun des tubes : la température augmente dans les tubes où il y a réaction tandis que le dégagement gazeux s’accélère ;

· Donner la couleur et l’odeur du gaz obtenu : le gaz obtenu est incolore et inodore ;

· Identifier le gaz recueilli à partir des résultats de la mise en évidence ci-dessous : recueilli par déplacement puis présenté à la flamme, ce gaz brûle avec une petite détonation : c’est donc du dihydrogène ;

· Identifier le métal sur lequel les acides chlorhydrique et sulfurique dilué restent sans réaction : aucune réaction n’a été possible dans le tube contenant la tournure de cuivre donc les acides chlorhydrique et sulfurique dilué reste sans réaction sur le métal cuivre ;

· Dans les solutions qui ont réagi, indiquer le phénomène qui se produit après ajout de soude. On observe la formation d’un précipité : 
· Verdâtre de Fe(OH)2 dans le cas de la limaille de fer ;
· Blanc translucide de Al(OH)3 dans le cas de la grenaille d’aluminium ;
·  Blanc translucide de Zn(OH)2 dans le cas de la grenaille de zinc.

· En déduire le nom et la formule de chacun des ions ainsi formés :
· Pour le fer : ion fer Fe2+ ;
· Pour l’aluminium : ion aluminium : Al3+ ;
· Pour le zinc : ion zinc : Zn2+.

· Ecrire les demi-équations de chacune des réactions qui ont eu lieu :
 
· Oxydation du métal fer : Fe     Fe2+ + 2e- ;

· Oxydation du métal aluminium : Al    Al3+ + 3e- ;

· Oxydation du zinc : Zn  Zn2+ + 2e- ;

· Réduction des ions H+ : H3O+ + e-H2 + H2O.


· En déduire l’équation-bilan de la réaction pour chacune des réactions :

· Réaction avec le métal Fer : Fe + 2H3O+   Fe2+ + H2 + 2H2O 
· Réaction avec le métal aluminium : 2Al + 6H3O  2Al3++ 3H2 + 6H2O ;
· Réaction avec le métal zinc :  Zn + 2H3O+  Zn2+ + H2 + 2H2O.
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