						FICHE PROFESSEUR
	NIVEAU : 1ères C-D-E
	ACTIVITES EXPERIMENTALES

	THEME : Oxydoréduction
	LEÇON : Couples oxydants – réducteurs en solution aqueuse. Dosage  


	TITRE DU TP : réaction d’oxydoréduction entre couples en solution aqueuse
	Durée :
2h00

	HABILETES : 
-  réaliser l’oxydation de l’éthanol par l’ion dichromate ;
- réaliser le dosage de l’ion Fer II par l’ion permanganate.

	MATERIELS PAR POSTE DE TRAVAIL :
- solution de sulfate de fer II ;
- solution d’acide sulfurique ; 
-solution d’éthanol
- solution de permanganate de potassium ; 
- solution de dichromate de potassium
- Tubes à essais, pipette, béchers
	SUPPORTS DIDACTIQUES :

- schémas des dispositifs expérimentaux sur 
  polycops ;
- schémas des dispositifs expérimentaux sur 
  planches.

	ORGANISATION DU TRAVAIL :

- constituer des groupes de 
  travail selon le nombre de poste ;
- désigner un représentant par groupe ;
- confier à chaque représentant le 
   matériel par poste de travail ;
- repartir les tâches dans le groupe.
	CONSIGNES : 

- utiliser de façon économique l’eau et les produits chimiques ;
- informer le formateur avant toute manipulation ;
- utiliser la verrerie avec précaution ;
- respecter les consignes de sécurité dans un laboratoire.




ACTIVITE 1 : Action des ions Cr2O72- sur une solution d’éthanol

1- Dispositif expérimental[image: ]

2- Protocole expérimental

· Introduire dans un tube a essais environ 2cm3 d’une solution incolore d’éthanol.
· Verser dans cette solution 1 cm3 d’une solution orangée de dichromate de potassium acidifiée par de l’acide sulfurique.
· Observer le changement progressif de couleur de l’orangé au verdâtre du mélange ainsi obtenu.

3- Exploitation des résultats

· Justifier le changement progressif de couleur de l’orangé au verdâtre du mélange initial. Justification : les ions dichromate orangés disparaissent progressivement au détriment des ions chrome III (Cr3+)qui se forment.

· Expliquer l’odeur piquante observer dans le mélange obtenu.L’odeur piquante est à la formation d’un acide : l’acide éthanoïque (CH3COOH)


· Indiquer quelles sont les substances qui sont réduites et celles qui sont oxydées après cette réaction. Substances réduites : ions dichromates Cr2O72-, substances oxydées : éthanol ;

· En déduire les demi-équations redox et l’équation-bilan de la réaction d’oxydoréduction :

Oxydationde l’éthanol:CH3CH2OH: CH3CH2OH + 5H2OCH3COOH + 4H3O+ + 4e-

Réduction des ions Cr2O72- : Cr2O72- + 14H3O+ + 6e-   2Cr3+ + 21H2O ;

Equation-bilan: 2Cr2O72- + 16H3O++ 3CH3CH2OH   4Cr3+ + 3CH3COOH+27H2O 





ACTIVITE 2 : Action des ions MnO4- sur les ions Fe2+

1- Dispositif expérimental

 (
Solution 
de sulfate de fer II + quelques gouttes d’acide sulfurique
Quelques
 gouttes de solution concentrée de soude
Solution de permanganate 
de potassium 
)

















2- Protocole expérimental

· Introduire dans un tube a essais environ 2cm3 d’une solution de sulfate de fer II ;
· Ajouter à cette solution quelques gouttes d’acide sulfurique concentré et agiter pour homogénéiser le mélange ainsi obtenu.
· Verser dans cette nouvelle solution environ1cm3 d’une solution diluée de permanganate de potassium de coloration violette.
· Observer la décoloration progressive de la solution de permanganate de potassium quand elle se mélange à celle de sulfate de fer II.
· Continuer à ajouter la solution de permanganate et observer la nouvelle coloration obtenue.
· Verser dans le tube une solution concentrée de soude et observer le phénomène qui a lieu.

3- Exploitation des résultats

· Justifier la décoloration progressive de la solution violette de permanganate de potassium au contact de celle de sulfate de fer II. Justification : les ions permanganates de couleur violette disparaissent progressivement pour donner des ions incolores ;

· Identifier les ions colorés qui disparaissent et les ions incolores qui apparaissent. Identification : les ions qui disparaissent : les ions permanganates MnO4- et les ions qui se forment : les ions manganèses Mn2+;

· Donner la nouvelle couleur de la solution après l’ajout d’un excès de permanganate de potassium. Nommer les ions ainsi formés. Nouvelle coloration : jaune brun. Les ions ainsi formés sont les ions fer Fe3+ ;

· Identifier le phénomène observé par ajout de la solution concentrée de soude. Phénomène observé : formation d’un précipité rouille d’hydroxyde de fer III Fe(OH)3;

· Établir les demi-équations redox et l’équation-bilan de la réaction d’oxydoréduction :

· Oxydation des ions Fe2+ : Fe2+ Fe3+ + e- ;

· Réduction des ions MnO4- : MnO4- + 8H3O+ + 5e-   Mn2+ + 12H2O ;

· Équation-bilan: 5Fe2+ + MnO4- + 8H3O+    5Fe3+ + Mn2+ + 12H2O ;
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