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Leçon 13COMPETENCE 4 : Traiter une situation se rapportant aux mélanges et aux réactions Chimiques 
THEME : Mélanges et réactions chimiques 
LEÇON 4: Combustion du soufre
 DUREE : 1 séance





Tableau des Habiletés et des Contenus 

	HABILETES 
	CONTENUS 

	Réaliser 
	la combustion du soufre dans le dioxygène. 

	Identifier 
	le produit de la combustion du soufre. 

	Écrire 
	l’équation- bilan de la combustion du soufre. 

	Connaître 
	▪ les effets du gaz formé sur l’homme et son environnement ; 
▪ les précautions à prendre pour préserver l’environnement. 

	Montrer 
	l’effet des pluies acides sur l’environnement. 



Situation d’apprentissage
Pour soigner les dartres de ton petit frère, ta mère achète du soufre solide au marché de Lakota. Une fois à la maison, tu laisses tomber par maladresse le solide dans le feu de la cuisine. Quelques instants après, toutes les personnes présentes toussent et ont du mal à respirer. Tu expliques cet évènement à tes camarades de classe et ensemble vous décidez de faire des recherches sur le soufre, réaliser sa combustion afin  identifier le produit formé et  connaitre ses effets sur l’homme et sur l’environnement.






 











	MATERIEL PAR POSTE DE TRAVAIL
1 bocal 
1becher 
Flacons 
Labo gaz 
Boîte d’allumettes 
Soufre (canon et fleur) 
Têt à combustion 
Eau 
Pinces en bois 
Flacon de dioxygène 
Solution de permanganate de potassium
Modèles moléculaires 
	SUPPORTS DIDACTIQUES
Présentoir 
Auxiliaires didactiques élèves


	
	BIBLIOGRAPHIE
Arex , Gria , 


	  Consignes particulières


	Vocabulaire spécifique
Soufre, dioxygène , combustion,   réactif,  produit de réaction, équation bilan


	Prérequis
Atomes, molécules


	PLAN DE LA LECON
1. Présentation du soufre
1. Combustion du soufre 
0.  Expériences et observations
0. Identification du produit de la combustion
     2.3)  Interprétation
      2.4) Conclusion
      3)  Quelques  dangers  de la combustion  du soufre
      4)  Précautions   pour préserver  l’environnement 
 







	Moment  didactique durée
	Stratégies  pédagogiques
	Activités  du professeur
	Activités des élèves
	Trace écrite

	Présentation





Développement
(Exploitation de la situation)

















NB : Exp 3 n’est  qu’un test témoin et ne doit  être inscrit dans le cahier de l’élève
	

Question réponse











Questions-réponses


















Expérimentation 







Questions réponses



















Questions-réponses 
 



















Questions-réponses 
 
	Rappels/ préréquis
-Symbole de l’atome de soufre
-Formule chimique de la molécule de dioxygène

Lecture de la situation d’apprentissage
Quel produit est tombé dans le feu ?
Quels sont les effet de la combustion du soufre sur l’enfant et la maman ?
Quelles actions avez-vous décidées de réaliser ?




Présentation de matériel
Consignes d’exécution des tâches
Comparez la flamme de la combustion du soufre dans  le dioxygène à celle à l’air libre
Ajoutons une solution diluée de permanganate de potassium dans les expériences
2 et 3 qu’observe-t-on pour la couleur violette du permanganate








Utilisation des modèles moléculaires
Combien y a-il d’atomes de soufre et d’oxygène dans de dioxyde de soufre ?
	








Du soufre

Toux
Et difficulté à respirer

faire des recherches sur le soufre, réaliser la combustion du soufre, identifier le produit formé et  connaitre ses effets sur l’homme et l’environnement.








La flamme bleue est plus vive dans le dioxygène








Exp2 : La couleur violette disparaît

Exp3 : Le couleur violette reste
















1 atome de soufre et
 2 atomes d’oxygène
	 Combustion du soufre

Leçon 10

1. Présentation du soufre 
Le soufre est  un solide jaune. Il  peut être sous forme de :
-Poudre appelée fleur de soufre
-Bloc dur appelé canon de soufre
1. Combustion du soufre
0.  Expériences et observations
Flamme bleue peu pâle
Soufre 
Combustion du soufre dans l’air
Combustion du soufre dans le dioxygène
Flamme bleue bien visible
Eau 
Dioxygène 


		

	


La combustion du soufre est plus vive dans le dioxygène pur que dans l’air.
Il y a dégagement d’un gaz suffocant.




0.  Identification du produit de la combustion










      Exp 1                               Exp2Solution violette de permanganate de potassium

Solution (eau + gaz suffocant)
Le gaz se dissout dans l’eau
Fumée blanches



Décoloration du permanganate de potassium

      

Exp3
Solution violette de permanganate de potassium
eau
L’eau se colore en violet









     2.3)  Interprétation
- La combustion du soufre dégage un gaz incolore, suffocant, soluble dans l’eau et qui décolore la solution de permanganate de potassium.
Ce gaz  est le dioxyde de soufre.







Au cours de la combustion du soufre un atome de soufre se combine avec une molécule  de dioxygène pour donner une molécule de dioxyde de soufre. 
+

	+

                     soufre           dioxygène                       dioxyde de soufre

                              Réactifs                                              Produit

Remarque 1 : Le nombre d’atomes de chaque espèce est la même dans les réactifs que dans le produit. On dit que les atomes se conservent.
On en déduit que la somme des  masses des réactifs est égale à la masse du produit : les masses se conservent.  

     2.4) Conclusion
La combustion du soufre dans le dioxygène est une réaction chimique au cours de la quelle le soufre et le dioxygène disparaissent pour donner le dioxyde de soufre. 

Equation bilan:

      S +  O2                        SO2.

Remarque2 : La fumée blanche qui n’est pas soluble dans l’eau est formée de particules de solides de trioxyde de soufre.

Activité d’application
1. Donne le nom et le formule chimique du gaz incolore, suffocant, qui se dissout dans l’eau, qui décolore le permanganate de potassium et qui est produit lors de la combustion du soufre.
2-Donne le nom de la fumée blanche visible lors de la combustion du soufre dans le dioxygène.



3)  quelques  dangers  de la combustion  du soufre 
-le dioxyde  de soufre  est un gaz suffocant  et qui ronge pour l’appareil respiratoire  de l’homme.
-le dioxyde  de soufre  est responsable des pluies acides. 
Celles-ci détruisent les végétaux, les toits des maisons et les monuments.

4) précautions   pour préserver  l’environnement 
· Réduire les émissions de dioxyde de soufre par les usines, 
· Réduire le soufre dans certains carburants
· Eviter de brûler les produits contenant sur soufre : engrais, produits agricoles de lutte contre les champignons, produits pharmaceutiques ... 
 
SITUATION D’EVALUATION : 
Lors d’une séance de travaux pratiques ton  professeur de physique-chimie réalise la combustion d’un solide jaune dans le dioxygène. Par précaution il réalise cette combustion dehors  et se protège le nez. Ton camarade de classe est préoccupé par les dispositions que prend le professeur. Tu décides de les lui expliquer. 
1. Donne le nom du solide jaune brulé.
1. Donne le nom du gaz que le professeur évite de respirer
1. Ecrire l’équation bilan de cette réaction chimique
1. Cite les effets du gaz formé sur l’homme et sur l’environnement.





	Classe :   3ème
Thème :   Mécaniques
Titre :     TRAVAIL ET PUISSANCE MECANIQUE
Durée :    2 h (1 séance)



TABLEAU DES HABILETES ET CONTENUS

	HABILETES
	CONTENUS

	Connaître
	· la notion de travail mécanique
· l’expression du travail mécanique
· l’unité légale de travail
· l’expression de la puissance mécanique (P =  et P = F. v)
· l’unité légale de puissance

	Expliquer 
	les notions de travail moteur et de travail résistant

	Utiliser
	
les relations W = F . L  et P =  ou P = F . V




EXEMPLE DE SITUATION 
Pour l’achat du tee-shirt d’EPS, les élèves de 3ème du Collège Catholique Kirmann se rendent chez un commerçant situé au premier étage du grand marché d’Abengourou. Les élèves constatent qu’en descendant les marches, ils sont plus à l’aise qu’en les montant.
Pour comprendre cette sensation, ils cherchent à connaître les notions de travail et puissance mécaniques, à expliquer les notions de travail moteur et de travail résistant.
	MATERIEL PAR POSTE DE TRAVAIL 
	SUPPORTS DIDACTIQUES 

	Dynamomètres
Boite de masses marquées
	 Guide et programme éducatif APC 3è 

	
	BIBLIOGRAPHIE : 

	
	- Sciences Physiques 3è collection GRIA 
- Sciences Physiques 3è collection AREX



	PLAN DE LA LECON


	1. Travail mécanique
0. Notion de travail mécanique
0. Définition et expression du travail d’une force
0. Les unités de travail
0. Expression du travail du poids
0. Travail moteur-Travail résistant
1. Puissance mécanique
2-1-   Définition et expression de la puissance mécanique
2-2-   Les unités de puissance mécanique









	Moments didactiques/
Durée
	Stratégies pédagogiques
	Activités
du Professeur
	Activités
des élèves
	Trace écrite

	Présentation

(5 min)
	Question/
réponses
	Rappels/Pré-réquis
 -Définition de la force ;
-Représentation d’une force.
	Réponses des élèves aboutissant sur le titre de la leçon
	
TRAVAIL ET PUISSANCE MECANIQUE


	Développement
(1 h 25 min)
















	







Question/
réponses
	-Faire lire  la situation d’apprentissage

- De quoi parle le texte ?

- Que ressentent les élèves au niveau des marches ?

- Pour comprendre les différentes sensations, que doivent chercher les élèves?

Activité 1 : Travail mécanique
- Au cours du déplacement de la caisse, que fait le point d’application de la force ?  
- Cette force  dont le point d’application se déplace  du point A au point B effectue un travail.
- Donnez la définition du travail d’une force dont le point d’application se déplace sur une longueur L.
- Le professeur donne son expression.
	-Un élève lit la situation

- Le texte parle de l’achat de tee-shirt au premier étage du grand marché d’Abengourou. 
-Ils sont plus à l’aise en les descendant qu’en les montant.

- connaître les notions de travail et puissance mécaniques, à expliquer les notions de travail moteur et de travail résistant.
-Le point d’application de la force   se déplace du point A au point B.





- C'est le produit  de l’intensité de la force par la longueur du déplacement
- W()= F.L
	









1-Travail mécanique
    1-1-Notion de travail mécanique
	L
A
B
Caisse

   
                                        L


Un élève tire une caisse de A vers B en lui appliquant une force . Le point d’application de la force  se déplace parallèlement au trajet (AB). On dit que la force   effectue un travail.

     1-2- Définition et expression du travail d’une force
Le travail d’une force  dont le point d’application se déplace sur une longueur L est le produit de son intensité F par la longueur de déplacement L. Son expression littérale s’écrit:  (m)
(N)                 
(J)           

                                                          W()= F . L






	Moments didactiques/Durée
	Stratégies pédagogiques
	Activités
du Professeur
	Activités
des élèves
	Trace écrite

	Développement
(suite)


	










Questions/
réponses
	- Donner l’unité légale du travail.
- Citez les multiples du Joule.


Administration d’une activité d’application 
(5 mn)

- Rappelez la direction du poids d’un corps.
- Un corps chute d’une hauteur h. 
-Donnez l’expression du travail du poids   de ce corps.

Activité 2 : Travail moteur – Travail résistant

Yao tire un seau d’eau d’un puits.
- Indiquez les forces qui s’exercent sur le seau d’eau.
- Comparez le sens de la tension du fil et du poids   à celui du déplacement du seau d’eau.
- la tension du fil  effectue un travail moteur alors que poids  effectue un travail résistant.
	- Le Joule

- kilojoule,
- mégajoule,
- giga joule

-Les élèves traitent l’activité d’application


- C’est la verticale du lieu.


- W(P) = P x h








- La tension du fil  et le poids .

- La tension du fil   a le même sens que le déplacement du seau d’eau, le poids  est opposée au déplacement.

- Le travail d’une force est dit moteur lorsque cette force favorise le déplacement.
	       1-3-Les unités du travail mécanique
L’unité légale du travail est le Joule (J).
On utilise aussi le kilojoule (1 kJ = 1000 J), le mégajoule (1 MJ = 1 000 000 J),
 le giga joule  (1 GJ = 1000 000 000 J).


Activité d’application
Ali tire une caisse sur une distance de 0,5 km en lui appliquant une force d’intensité 250 N.
Calcule le travail effectué par la force exercée par Ali.
        1-4-Expression du travail du poids
      W()= m . g .h

(N/kg)         
  (N)                 
(J)           
(m)
W()= P . h
(m)
(N)                 
(J)           




                            (m)Sens de déplacement


Seau d’eau

    

         1-5-Travail moteur-Travail résistant

		
	 	





- Le travail d’une force est dit moteur si cette force favorise le déplacement.
Exemple : la force  effectue un travail moteur.

- Le travail d’une force est dit résistant si cette force s’oppose au déplacement.
Exemple : La force   effectue un travail résistant.
Remarque : le travail d’une force  perpendiculaire au déplacement est nul.




	Moments didactiques/Durée
	Stratégies pédagogiques
	Activités
du Professeur
	Activités
des élèves
	Trace écrite

	Développement
(suite)










	



Travail individuel

Travail collectif









Question/
réponses
	-Donnez la définition du travail moteur et du travail résistant.

-Administration d’une activité d’application




Activité 3 : Puissance mécanique
Deux manœuvres A et B tirent à tour de rôle un seau d’eau du puits précédent sur une même hauteur avec la même force   d’intensité
 F = FA = FB. La force exercée par le manœuvre A effectue ce travail en 6 minutes tandis que l’autre  effectue le même travail en 3 minutes.
-Lequel des deux manœuvres est considéré comme le plus puissant ?
-Pourquoi ?
	-Le travail d’une force est dit résistant lorsque cette force s’oppose au déplacement


-Les élèves traitent l’activité d’application














-Le manœuvre B est le plus puissant.

-Il met moins de temps à effectuer le même travail.
	Activité d’application 2
Un cylindre pouvant coulisser sur une tige est soumis à différentes forces : , , ,  et .

A
B









A
B







1. Précise la nature du travail (moteur ou résistant) des forces  , , , 
2. Justifie que le travail de la force  est nul.

2- Puissance mécanique
      2-1-Définition et expression de la puissance mécanique
La puissance mécanique est le quotient du travail de la force par le temps mis pour l’effectuer. Elle se note P. 
Son expression est :



                          P =                                        ou                   P= F x V(s)
  (J)                  
(W)                       


  (W)                    
(N)               
(m/s)



  
                     
       2-2- Les unités de puissance mécanique
L’unité légale de la puissance mécanique est le Watt. Son symbole est W. 
On utilise aussi :
- le Kilowatt (1 kW= 1 000 W)
- le Megawatt (1 MW= 1 000 000 W)
- le Gigawatt  (1 GW= 1 000 000 000 W)



	Moments didactiques/Durée
	Stratégies pédagogiques
	Activités
du Professeur
	Activités
des élèves
	Trace écrite

	Développement
(suite)













Evaluation
(30 min)
	






Travail individuel




Travail collectif
	-En utilisant le travail et le temps, donnez la définition de la puissance mécanique d’une force.
-Le professeur donne l’unité légale de la puissance mécanique.

Activité d’application
.








Activité d’évaluation
Le professeur donne une situation d’évaluation
	- La puissance mécanique d’une force  est le quotient du travail de cette force par le temps mis pour effectuer ce travail.



Les élèves traitent l’activité d’application. 








Les élèves traitent la situation d’évaluation.


	Remarque :
Il existe une autre unité de puissance mécanique : le cheval vapeur (CV) qui est la puissance développée par un cheval. 
On a 1 CV = 736 W.


Activité d’application
Un élève de 35 kg grimpe à la corde lors d’une séance d’éducation physique et sportive. Il s’élève de 4,5 mètres en 5,3 secondes.

Calcule la puissance moyenne développée.

Situation d’évaluation

La caravane de la 28ème édition « Rallye Bandaman » passe à Abengourou. Deux élèves de 3ème du Collège Catholique Kirmann qui étaient présents sur les lieux discutent. L’un soutient que la voiture rouge de son idole est plus puissante que celle jaune de l’idole de l’autre. La table des officiels leur fournit les données suivantes :

VR : voiture rouge
VJ : voiture jaune
	
	VR
	VJ

	Vitesse moyenne (m/s)
	50
	45

	Force motrice (N)
	400
	500

	Distance parcourue (m)
	2000
	2000



Tu es sollicité pour les départager.
1-Donne l’expression de la puissance mécanique.
2-Calcule la puissance mécanique :
     2-1-de la voiture rouge,
     2-2-de la voiture jaune.
3-Compare ces valeurs de puissance mécanique.
4-Précise la voiture la plus puissante.
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