


CLASSE DE 4ème 
Situations d’apprentissage
COMPETENCE 3 : Traiter une situation relative aux ions en solution aqueuse
Leçon 1 : Atomes et ions
Situation d’apprentissage 1
Un élève en classe de 4ème au Collège Moderne d’Aniassué découvert dans une revue qu’un atome a des constituants et que suite à un échange un atome peut donner une espèce chimique appelée ion. Il est émerveillé par cette information et veut en savoir davantage. A cet effet il informe ses camarades de classe et ensemble ils  entreprennent de décrire un atome, d’expliquer sa neutralité et de connaître les noms et les formules de quelques ions.



Situation d’apprentissage 2 :
Des élèves de la classe de 4ème6 du Lycée Moderne de Oumé ont lu dans une revue que les atomes peuvent subir des transformations pour donner des ions. Intéressés par cette information, ils veulent en savoir davantage. Ils informent les autres camarades de classe et ensemble ils entreprennent de décrire un atome, d’expliquer la neutralité électrique d’un atome, de connaître les noms et les formules de quelques ions et d’identifier quelques ions en solution aqueuse.

Situation d’apprentissage 3 :
Un élève de la  classe de 4ème 1 du Lycée Moderne de Songon, relevant d’une maladie, s’est vu prescrire de l’eau minérale par son médecin.
Sur la bouteille il remarque des écritures telles que : Calcium (Ca2+) ; Sodium  (Na+) ; Chlorures (Cl-). Après s’être renseigné, il apprend que ce sont des atomes qui donnent ces corps. Il veut comprendre le processus.
De retour en classe il informe ses camarades et ensemble ils décident de définir un ion, de connaître les noms et les formules de quelques ions et d’identifier quelques ions en solution aqueuse.

Situation d’apprentissage 4 :
	Un élève découvre, en naviguant sur internet, une activité documentaire dans laquelle il y a l’étiquette d’une eau minérale (Voir ci-contre).

Ayant vu en classe de 5è que certains corps sont constitués d’atomes et d’autres de molécules, il est surpris de voir des atomes et des groupements d’atomes qui portent des charges positives (+) ou négatives (-).

Il veut en savoir davantage sur ces corps. En classe il en parle à ses camarades et ensemble ils décident de décrire un atome, de définir un ion , de connaitre les noms et les formules de quelques ions et d’identifier quelques ions dans une solution aqueuse.
		Calcium (Ca2+)
	176 mg

	Magnésium (Mg2+)
	46 mg

	Potassium  (K+)
	5 mg

	Sodium  (Na+)
	28 mg

	
Bicarbonates (HCO)
	312 mg

	
Sulfates (SO)
	372 mg

	Chlorures (Cl-)
	37 mg

	Fluor (F-)
	2 mg 

	
Nitrates (NO)
	0 mg








Situation d’évaluation 1
Au cours d’une séance de Travaux pratiques le professeur de Physique-Chimie de la classe de 4ème 1 du Lycée Moderne Abengourou veut vérifier les acquis de ses élèves. A cet effet il met à la disposition de chaque groupe le matériel et les solutions nécessaires pour réaliser les expériences 1 et 2 décrites ci-après.
 Expérience 1 : L’ajout de  quelques gouttes de soude à une solution bleue (S) donne  un précipité bleu.
Expérience 2 : L’ajout de quelques gouttes de chlorure de baryum à cette solution bleue (S) donne un précipité blanc.
Tu es désigné pour présenter les résultats de ton groupe..
1. Définis un ion.
2. Cite les différents types d’ions.
3. Donne le nom et la formule de l’ion identifié dans :
3.1 l’expérience 1.
3.2 l’expérience 2.
4. Déduis le nom de la solution (S).  



Leçon 2 : Transformation d’un métal en ion et inversement
Situation d’apprentissage 1
Un élève en classe de 4è au Lycée Moderne d’ Amélékia a appris, au cours d’un échange avec son grand-frère qui est élève en classe de 3è, que des pointes en fer peuvent devenir rouges dans une solution bleue de sulfate de cuivre pendant que cette solution change progressivement de teinte. 
Sceptique et souhaitant vérifier cette information il en parle à ses camarades de classe. Ensemble ils entreprennent de réaliser la transformation du cuivre en ion cuivre II, d’interpréter cette  transformation puis d’écrire l’équation-bilan de cette réaction chimique.

Situation d’apprentissage 2
Au cours d’une recherche sur le Net un de tes amis de la classe de 4è 2 du Lycée Nanan Adépra de Bettié apprend que : « le cuivrage est utilisé particulièrement pour donner à une pièce en matière quelconque, l’aspect du cuivre ou pour redonner du lustre à une pièce de cuivre trop altérée (restauration d’objets d’art). On procède à un cuivrage par immersion dans un bain contenant du cuivre en solution (cyanure de cuivre ou sulfate de cuivre) mélangé à d’autres produits chimiques. »
Emerveillé et cherchant à en savoir davantage, il informe toute la classe et ensemble vous décidez de réaliser la transformation du cuivre en ion cuivre II  et inversement, d’interpréter ces transformations puis d’écrire les équation-bilans de ces réactions chimiques.



Situation d’apprentissage 3
Au cours d’une séance de TP dans une classe de 4è au Lycée SEG de yopougon, chaque groupe d’élèves trouve sur sa paillasse des copeaux de cuivre, une solution de sulfate de cuivre, du nitrate d’argent, un électrolyseur, des électrodes en graphite et en cuivre, une source de tension et des fils de connexion. Le professeur les informe que la couleur bleue du sulfate cuivre est due aux ions cuivre II et que ces ions peuvent également se transformer en atomes en avec disparition de la couleur bleue. Les élèves veulent vérifier ces informations. Ils décident donc de réaliser la transformation du cuivre en ion cuivre II et inversement, d’écrire l’équation-bilan puis d’interpréter la transformation du cuivre en ion cuivre et inversement par voie électrochimique.


Situation d’évaluation 1
Au cours d’une séance de TP dans ta classe, chaque groupe d’élèves dispose d’une lame métallique et d’une solution. Un membre d’un groupe plonge une lame de fer dans une solution de sulfate de cuivre. Quelques minutes après, la  couleur bleue s’atténue et la lame se recouvre d’un dépôt métallique. Le groupe a du mal à expliquer ces transformations ; il te sollicite pour les aider.

1. Donne les noms et les formules des ions présents dans la solution de sulfate de cuivre.
2. Explique pourquoi la couleur bleue s’attenue.
3. Interprète les transformations chimiques qui ont eu lieu.
4. Ecris l’équation chimique qui traduit les transformations chimiques du fer et des ions cuivre II.
. 

Situation d’évaluation 2
Au cours d’une séance de Travaux pratiques le professeur de Physique-Chimie met à la disposition de chaque groupe une solution de nitrate d’argent, une lame en cuivre, une lame en argent et le nécessaire pour réaliser une électrolyse. Le but est de recouvrir la lame en cuivre d’une couche d’argent. Tu es désigné pour aider les groupes qui ont des difficultés.

1. Dis s’il s’agit d’une transformation chimique ou électrochimique.
2. Ecris l’équation de la réaction de transformation des ions argent en atomes d’argent. 
3. Précise l’électrode où se  produit cette transformation.
4. Indique la borne du générateur à laquelle doit être reliée la lame en cuivre.

COMPETENCE 4 : Traiter une situation relative à la qualité de l’eau
Leçon 1 : TRAITEMENT DE L’EAU
Situation d’apprentissage 1
D’après un diplomate africain qui s’exprimait à la télévision lors de la COP22, "les pays africains doivent améliorer les conditions de traitement des eaux afin d’avoir une eau potable en quantité suffisante  sur tout le continent africain". Des élèves en classe de 4ème 1 au Lycée Moderne Abengourou qui ont suivi cette déclaration se sont sentis interpellés et veulent sensibiliser les autres élèves de l’établissement. Mais auparavant ils entreprennent de s’informer sur quelques agents de pollution de l’eau, quelques étapes de traitement de l’eau, d’expliquer la stérilisation, la neutralisation puis d’indiquer des comportements responsables vis-à-vis de l’eau.

Situation d’apprentissage 2
Un élève en classe de  4e au  Collège Moderne de Songon passe les congés de pâques au village chez son oncle. Chaque  soir, les femmes reviennent du marigot avec de l’eau de couleur rougeâtre que toute la famille utilise. Il s’en suit parfois des maladies diarrhéiques. Le jeune élève est intrigué et désire trouver une solution à ce problème lors de sa prochaine visite. Aussi de retour des congés, il informe ses camarades de classe. 
 Ensemble, ils décident de connaître quelques agents de pollution de l’eau,  quelques étapes de traitement physico-chimiques de l’eau, de réaliser la décantation et la filtration,  et d’expliquer la désinfection de l’eau.  

Situation d’apprentissage 3
Un élève en classe de 4è au Lycée Municipal de Tafiéré a appris au journal télévisé de 20h sur RTI 1 que pour apporter une solution à la pénurie d’eau dans ladite ville l’Etat entreprend d’acheminer l’eau depuis le fleuve Bandama. Il est perplexe parce que pour lui, la consommation de l’eau provenant d’un fleuve peut entrainer des maladies. Voulant en savoir davantage il informe ses camarades de classe. Ensemble, ils décident de connaître quelques étapes de traitement physico-chimiques de l’eau, d’expliquer la désinfection  et la neutralisation de l’eau puis de proposer des comportements responsables vis-à-vis de l’eau.

Situation d’évaluation 1
Au village où tu passes tes vacances, les femmes, malgré les risques de maladies, sont obligées d’utiliser l’eau du marigot. Ton papa, garde de sous-préfecture à la retraite te sollicite pour rendre l’eau, que ta maman va utiliser, potable. 
1. Cite quelques agents de pollution de l’eau.
2. Enumère quelques étapes de traitement physico-chimique de l’eau.
3. propose une méthode pour rendre l’eau du marigot potable.

Situation d’évaluation 2
Ton voisin de classe élève  au  Collège Moderne de Songon passe les congés de pâques au village chez son oncle. Chaque  soir, les femmes reviennent du marigot avec de l’eau de couleur rougeâtre que toute la famille utilise. Il s’en suit parfois des maladies diarrhéiques. Ton voisin  désire trouver une solution à ce problème lors de sa prochaine visite. Il te sollicite pour l’aider.
1. Cite trois étapes de traitement physico-chimique de l’eau 
1. Explique :
2-1 la filtration ;
2-2 la désinfection.
      3- Propose dans l’ordre les actions à poser pour que la famille utilise l’eau provenant du marigot sans risque.



Leçon 2 : QUALITE DE L’EAU
Situation d’apprentissage 1
Deux élèves en classe de 4è au Collège Moderne de Bingerville sont en route pour l’école quand l’un dit qu’il a appris que l’eau minérale n’est pas de l’eau potable. L’autre n’est pas d’accord mais n’a pas d’argument pour défendre sa position. Aussi décide-t-il d’informer les camarades de classe. Ensemble ils décident de définir une eau potable, d’identifier une eau potable à partir des critères de l’OMS, d’indiquer quelques principes d’hygiène et d’assainissement et l’importance de quelques ions dans notre alimentation. 

Situation d’apprentissage 2
Lors de la célébration de la journée internationale de l’eau, le club scientifique du Lycée Jeunes Filles de Yopougon a organisé une conférence  sur le thème suivant : l’eau, source de vie.
Des élèves en classe de  4ième  présentes à cette conférence  apprennent qu’une eau potable doit respecter des normes fixées  par l’Organisation Mondiale de la Santé (OMS). Intéressées, elles veulent en savoir davantage. 
De retour en classe elles entreprennent avec leurs camarades, de connaître quelques paramètres de qualité de l’eau, de définir une eau potable, d’identifier une eau potable à partir des normes de l’OMS puis d’indiquer quelques principes d’hygiène et d’assainissement. 

Situation d’apprentissage 3

Un élève en classe de  4ième  au  Collège Moderne de Bouaflé a remarqué que sa maman utilise toujours de l’eau minérale pour préparer le biberon de son petit frère. Il veut donc comprendre l’intérêt d’utiliser l’eau minérale. Il en parle à ses camarades de classe et ensemble ils entreprennent de connaître quelques paramètres de qualité de l’eau, de définir une eau potable, d’identifier quelques ions dans l’eau minérale et d’indiquer l’importance de ces ions dans notre alimentation. 


Situation d’évaluation 1
Lors d’une séance de Travaux pratiques en classe  de 4e 3 au Collège Moderne d’Abengourou le professeur de Physique-Chimie propose l’étiquette d’une eau minérale comme indiquée ci-dessous. Le but est de juger de la potabilité de cette eau minérale.
	Paramètres
	Valeurs

	pH
	6,5  pH  8

	Chlore résidentiel
	10 mg/L

	Fe (Fe2+)
	0,2 mg/L

	Manganèse (Mn2+)
	0,05 mg/L

	Ammonium (NH4+)
	0,3 mg/L

	Sulfate (SO42-)
	200 mg/L

	Magnésium (Mg2+)
	100 mg/L

	Nitrates (NO3-)
	30 mg/L



NORMES O.M.S
	Paramètres
	Normes O. M. S
	
	Paramètres
	Normes O. M. S

	pH
	6,50 < pH < 8,50
	
	Sulfates
	250 mg/L

	Conductivité
	500 µS/cm
	
	Chlorures 
	200 mg/L

	Chlore résiduel
	5 mg/L
	
	Sodium
	250 mg/L

	Fer (Fe2+)
	0,3 mg/L
	
	Magnésium 
	50 mg/L

	Manganèse (Mn2+)
	0,1 mg/L
	
	Nitrates
	50 mg/L

	Ammonium (NH4+)
	0,5 mg/L
	
	Nitrites
	3 mg/L


Tu es désigné pour présenter ta production.


1. Cite quelques paramètres de qualité de l’eau.
2.
      2.1 Compare chacune des valeurs des paramètres ci-dessus aux normes de l’Organisation Mondiale de la Santé.
      2.2 Conclus quant à la potabilité de cette eau minérale.
4. Fais des recommandations à la société qui fabrique cette eau minérale.



Situation d’évaluation 2
Ton grand-père est venu du village avec une forte diarrhée. Le médecin traitant a dit que c’est la conséquence de la consommation de l’eau du marigot. Il lui a conseillé de boire désormais de l’eau potable. Tu es désigné pour traduire à ton grand-père les remarques et suggestions du médecin. 

1. Définis une eau potable.
2. Indique quelques principes d’hygiène et d’assainissement.
3. Dégage l’intérêt de consommer de l’eau potable.

Situation d’évaluation 3
Au cours d’une séance de Travaux pratiques, votre  professeur de physique –chimie met à la disposition de chaque groupe d’élèves trois tubes à essai numérotés 1, 2 et 3 contenant chacun de l’eau minérale. Le but est de faire identifier quelques ions présents dans une eau minérale qui ne porte pas d’étiquette. A cet effet les élèves versent :
Dans le tube 1, quelques gouttes d’une solution de chlorure de baryum. 
Dans le tube 2, quelques gouttes d’une solution de nitrate d’argent.
 Dans le tube 3, quelques gouttes d’une solution d’oxalate d’ammonium. 

Les résultats obtenus par les groupe sont les suivants :
· Tube 1 : un précipité blanc de sulfate de baryum.
· Tube 2 : un précipité blanc du chlorure d’argent.
· Tube 3 : un précipité blanc d’oxalate de calcium.
Tu es désigné pour présenter la production de ton groupe..
1. Définis une eau potable.
1. Explique pourquoi l’eau minérale n’est pas considérée comme une eau potable.
1. Écris le nom et la formule de l’ion identifié dans chacun des tubes.
1. Indique l’importance de l’ion calcium dans notre alimentation.
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