LECON 1 : AIMANTS ET BOBINES
A/ SITUATIONS D’APPRENTISSAGE
1ère situation
Pendant le cours de couture, les élèves de la 4è 3 du Lycée Mamie Adjoua de Yamoussoukro ont remarqué qu’un objet appelé aimant avait la particularité d’attirer les aiguilles dont elles se servaient. Emerveillées elles veulent comprendre cette propriété. Aussi décident-elles, au cours de physique, de décrire un aimant, de connaitre les interactions entre aimants, d’identifier les faces d’une bobine parcourue par un courant électrique et de connaitre quelques applications de l’électro-aimant.

2ème situation
Pendant les congés de Noel, un élève en classe de 4è au Lycée Moderne de Oumé accompagne son grand-frère, chercheur d’or, dans le  village de Toutoubré s/p de Gagnoa. 
En creusant le sol, le grand-frère tombe sur des * petits cailloux noirs*. L’élève et son frère  constatent que ces petits cailloux sont attirés et restent collés sur la partie en fer des machettes. Curieux d’en savoir plus, l’élève informe ses camarades de classe au retour des congés. Ensemble ils décident d’identifier les pôles d’un aimant, de décrire un électro-aimant et de connaitre quelques applications de l’électro-aimant.

3ème situation
Deux  élèves en classe de 4ème au Collège  Moderne de Guezon discutent sur le chemin de l’école. Le premier affirme que les aimants attirent tous les objets ; le second soutient quant à lui que les aimants n’attirent qu’une catégorie d’objets. Ils veulent s’accorder. Aussi informent-ils leurs camarades de classe et ensemble ils entreprennent de de décrire un aimant, de connaître les interactions entre aimants et quelques applications d’un électro-aimant.
                                       
4è situation
 Au cours d’une conférence prononcée  au Collège Moderne de Bondoukou à l’intention des élèves de 4ème  un agent de la CIE affirme que l’éclairage public est assuré par un système commandé par un électro-aimant. Intéressés par cette information et voulant en savoir davantage, les élèves  de 4ème 2 décident  lors d’une séance de  TP de décrire un électro-aimant, de le schématiser et de connaître quelques-unes de ses applications.

5è situation
 En visite dans  l’atelier de son frère  réparateur de télévision, un  élève en classe de 4ème au Collège Moderne de Tiédio trouve deux aimants. Il approche les deux aimants et constate qu’ils « se collent ». Emerveillé, il reprend son expérience devant son frère mais cette fois, il se rend compte que les deux aimants n’arrivent plus à « se coller ».
Le lendemain, à l’école,  il explique ses découvertes à ses camarades de  classe. Ensemble, ils  décident  de décrire un aimant droit, d’identifier les pôles d’un aimant droit et de connaître les interactions entre aimants droits.

SITUATIONS D’EVALUATION 
1ère situation 1.
Au cours d’une séance de TP le professeur  de physique- chimie veut vérifier vos acquis sur les aimants et les bobines. A cet effet chaque  groupe de travail trouve sur sa paillasse divers objets dont des aimants, des bobines, des objets métalliques, un générateur et des fils de connexion.
 Tu es désigné comme rapporteur de ton groupe. 

1. Décris :
0. Une bobine ;
0. Un électro-aimant. 
1. Schématise un électro-aimant.
1. Donne au moins deux applications de l’électro-aimant.

 2è situation.
Ton voisin de classe absent au cours sur « aimant et bobine" veut participer au prochain devoir. Au cours de sa préparation il découvre l’expérience décrite ci-dessous. La bobine est parcourue par un courant. N’y comprenant pas grand-chose il te sollicite pour l’éclairer.
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1. Identifie la face de la bobine dirigée vers l’aimant telle que présentée par la figure.
1. Représente le sens du courant dans la bobine.
1. Dis ce qui se passe si l’on inverse le sens du courant.
                                        


                                     PRODUCTION D’UNE TENSION ALTERNATIVE
                                                Situation  d’apprentissage
1ère situation

 Un élève en classe de 4ème au Collège Moderne d’Abengourou a lu dans son livre de physique que la génératrice de bicyclette est une application de l’interaction entre un aimant et une bobine. Possédant une bicyclette il est émerveillé par cette information et veut approfondir ses connaissances. Il informe ses camarades de classe et ensemble ils décident de produire une tension à partir d’un aimant et d’une bobine, de connaître sa nature de la visualiser à l’oscilloscope puis d’expliquer la production de la tension alternative dans le cas de  la génératrice de bicyclette. 
2è situation 
Le club scientifique du  lycée LEBOUTOU de Dabou, effectue une sortie d’étude à la centrale thermique d’AZITO. Une visite guidée des lieux avec un ingénieur de la centrale édifie les visiteurs. Des élèves en classe de 4è qui faisaient partie des visiteurs veulent comprendre la production de la tension alternative. Aussi, de retour en classe ils entreprennent de produire une tension à partir d’un aimant et d’une bobine, de visualiser la tension produite, de distinguer une tension alternative d’une tension continue et d’expliquer la production d’une tension alternative.


3è situation
Un  élève en classe de 4ème 3, au Lycée Moderne de Duékoué, a suivi à la télé  un documentaire sur le fonctionnement d’une centrale hydroélectrique. Il n’y a pas compris grand- chose.
Arrivé à l’école le lendemain il en parle à ses camarades de classe. Ensemble ils décident  de produire une tension à partir d’un aimant et d’une bobine, de connaitre la nature de cette tension, de distinguer une tension alternative d’une tension continue et d’expliquer la production d’une tension alternative.
4è situation
 En prélude au cours sur « production d’une tension alternative » les élèves de la 4ème 5 du Lycée Moderne de Toumodi, sur recommandation de leur professeur de Physique-Chimie,  rencontrent un agent de la CIE. Ce dernier leur apprend que le courant électrique qui est utilisé à la maison  et partout ailleurs est produit  à l’aide d’un aimant et d’une bobine. Ils sont émerveillés par les explications données mais veulent tout de même s’en convaincre. De retour en classe, ils  entreprennent de s’informer sur la production d’une tension à partir d’un aimant et d’une bobine, de la visualiser à l’oscilloscope et d’expliquer la production d’une tension alternative.





	  
Situation d’évaluation
1ère situation
 Les élèves de la 4ème 2 du Collège Moderne d’Aboisso ont organisé une visite d’étude au barrage hydroélectrique AYAME 1.Un ingénieur travaillant à la station et servant de guide leur a donné le maximum d’informations. L’un de tes amis, élève dans cette classe,  dit n’avoir pas bien compris toutes les explications. Aussi te sollicite-t-il pour l’aider à comprendre le principe de production de la tension alternative. 
        1-Nomme  les deux éléments principaux responsables de la production d’une tension alternative
1. Explique le principe de production de la tension alternative dans un barrage hydroélectrique.
1. Donne l’allure de la tension alternative produite. 

2è situation
Au cours d’une séance de Travaux pratiques en classe de 4ème 2 au Lycée Moderne de Bangolo chaque groupe d’élèves réalise l’expérience ci-dessous (voir figure). Un aimant droit, sur un support, est en mouvement de rotation libre et rapide devant une bobine reliée aux bornes d’un voltmètre à zéro central.
Il est demandé à chaque groupe d’interpréter les observations faites. Tu es désigné comme rapporteur de ton groupe.
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1) Dis ce que tu observes sur le cadran du voltmètre quand l’aimant tourne.

2) Nomme la grandeur mise en évidence.
       3) Explique le caractère alternatif de cette grandeur.
       4) Cite des applications, en grandeur nature, de la rotation d’un aimant devant une bobine.

     
3è situation
Ton voisin de  classe n’a pas suivi le cours sur « production d’une tension alternative » pour raison de maladie. En se mettant à jour avec ton cahier il découvre des termes qu’il ne connait pas. Voulant s’approprier ces termes il te sollicite pour l’aider. 
1) Donne la nature de la tension produite à  partir d’un aimant et une bobine.
2) Explique le principe de production de cette tension.
3) Distingue une tension alternative d’une tension continue.
LECON 3 : TENSION ALTERNATIVE SINUSOIDALE
[bookmark: _GoBack] SITUATION D’APPRENTISSAGE 1
Au cours d’une sortie découverte au barrage hydro-électrique de TAABO, les élèves de la 4ème 5 du Lycée Moderne de ladite ville ont appris que la tension produite est alternative et sinusoïdale et que sa fréquence est de 50 hertz. Ils veulent comprendre  ces différentes expressions. De retour en classe ils entreprennent de visualiser une tension alternative sinusoïdale, de définir la fréquence et de déterminer les caractéristiques d’une tension alternative sinusoïdale. 
SITUATION D’EVALUATION 1
En vue de tester vos connaissance sur les tensions alternatives sinusoïdales, votre professeur de Physique-Chimie vous donne les informations suivantes : la tension délivrée par la CIE dans les maisons a pour valeur efficace U=220V et pour fréquence 50Hz.
1) Définis :
1-1 une tension alternative sinusoïdale ;
1-2 la fréquence.
2) Détermine :
2-1 la valeur maximale de la tension délivrée par la CIE ;
2-2 la période de cette tension. 
        3) Dis ce qu’on observerait au niveau des lampes si la fréquence était égale à 1Hz

SITUATION D’EVALUATION 2

Au cours d’une évaluation, votre professeur vous propose la courbe  ci-dessous qui traduit  la variation au cours du temps de la tension aux bornes d’un générateur de laboratoire.
Les échelles sont 5V/div en ordonnée  et 10ms/div en abscisse.B
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1-Précise la nature de la tension.
2-Détermine :
  2-1 la période de la tension ;
  2-2 la valeur maximale de la tension.
3-Déduis :
  3-1 la valeur efficace de la tension ;










                                                                                                       3-2 la fréquence de la tension.                                                       


LECON 4 : DANGERS DU COURANT DE SECTEUR
 SITUATION D’APPRENTISSAGE 1
Un samedi matin de juillet 2010, les habitants du quartier * Boribana* dans la commune d’Attécoubé étaient dans la consternation. Un des habitants voulant voler les câbles électriques a été retrouvé mort électrocuté sur le poteau de la CIE.
Choqués et se sentant interpellés, deux élèves en classe de 4ème, habitant ce quartier veulent sensibiliser leurs parents. Mais auparavant ils informent leurs camarades de classe et ensemble ils  décident de connaître les caractéristiques du courant du secteur, d’expliquer le rôle de quelques dispositifs de protection et d’appliquer les règles de protection.



SITUATION D’APPRENTISSAGE 2

Un grave incendie qui s’est déclenché une  nuit du mois  d’avril 2014, au quartier SOLEIL de Gagnoa, a fait d’importants dégâts matériels dans une maison. Les riverains qui pensaient à un acte criminel ont appris par la suite que cet incendie est dû à un court- circuit électrique.
Un  élève en classe de 4ème, faisant partie des riverains, prend alors conscience du danger que représente le courant de secteur. Il informe donc ses  camarades de classe et ensemble ils décident de définir le courant du secteur, l’électrocution, le court-circuit, d’expliquer le rôle de quelques dispositifs de sécurité et d’appliquer les règles de sécurité. 









SITUATION D’APPRENTISSAGE 3
Les images ci-dessous ont été présentées lors d’une émission télévisée sur les dangers du courant du secteur. 
[image: 矴c开]1. Ne jamais toucher les bornes d’une prise du secteur
3. Ne jamais réparer un appareil électrique sans l’avoir débranché
2. Ne jamais toucher un fil  électrique dénudé




[image: ]4. Ne jamais réparer une lampe, un interrupteur ou une prise sans avoir coupé le courant à l’aide  du disjoncteur
5. Ne jamais utiliser un appareil électrique dans un local humide
 (salle de bain)


 


Des élèves qui ont assisté à cette émission, se sentant  interpellés, veulent mener une campagne de sensibilisation. Ils informent donc leurs camarades de classe et ensemble ils décident de s’informer sur le courant du secteur, d’expliquer le rôle de quelques dispositifs de sécurité et d’appliquer les règles de sécurité.

SITUATION D’APPRENTISSAGE 4
Lors d’une distribution des factures de CIE, un agent découvre des fils dénudés d’une prise de terre arrachée. Il attire alors l’attention de la famille sur les dangers liés à ces fils dénudés. Une élève en classe de 4ème, membre de cette famille souhaite faire de la sensibilisation. Aussi relate-t-elle les faits à ses camarades de classe et ensemble ils entreprennent d’identifier les bornes d’une prise, de définir l’électrisation, l’électrocution et le court-circuit puis d’appliquer les règles de sécurité. 


SITUATION D’APPRENTISSAGE 5
Lors d’une campagne de sensibilisation menée par la compagnie de distribution du courant électrique au lycée Dominique Ouattara de Korhogo, des élèves de 4ième présents ont été profondément choqués par les images de  brûlure causée par le courant du secteur. Après cette campagne, ces élèves et leurs camarades veulent être les porte-flambeau de la sécurité en matière d’électricité. Aussi entreprennent-ils de définir le courant du secteur, d’expliquer le rôle de quelques dispositifs de protection et d’appliquer les règles de sécurité.


SITUATION D’APPRENTISSAGE 6
Un incendie causé par un court-circuit dû aux installations anarchiques a ravagé le marché d’Agnibilékrou. Une commerçante dont le fils est élève en classe de 4ème a tout perdu. Cet élève désemparé informe ses camarades de classe afin de prévenir pareille mésaventure. Aussi décident-ils  de définir le court-circuit, d’expliquer le rôle de quelques dispositifs de sécurité et d’appliquer les règles de sécurité.
LEÇON 4 : Dangers du courant
SITUATION D’APPRENTISSAGE 1

    Le petit frère d’un  élève en classe  de 4ème au Lycée Mixte 1 de Yamoussoukro a introduit par ignorance une tige en fer dans la prise du courant du secteur. Il a été violemment projeté et a failli mourir. L’élève très choqué relate les faits, le lendemain, à ses camarades de classe. Ensemble ils cherchent à comprendre ce qu’il s’est passé. Ils décident alors de s’informer sur les caractéristiques du courant du secteur, de définir l’électrisation, l’électrocution, d’expliquer le rôle de quelques dispositifs de sécurité et d’appliquer des règles de sécurité. 
SITUATION D’EVALUATION 1
Le club scientifique de ton établissement a décidé, suite au problème récurrent de court-circuit dans les domiciles, de mener une campagne de sensibilisation auprès de certains élèves. Tu es membre du club et tu as été choisi comme animateur principal. Définis le courant du secteur.
1. Définis le court-circuit.
1. Explique le rôle d’un :
2-1 fusible ;
2-2 disjoncteur
1. Indique quelques règles de sécurité à observer vis-à-vis du courant du secteur.

SITUATION D’EVALUATION 2
Après une séance de TP sur le courant du secteur au Lycée Dominique Ouattara de Korhogo, le professeur de Physique interdit formellement à ses élèves de reprendre les expériences à la maison. Certains élèves veulent aller à l’encontre de cette consigne. Tu es désigné pour les en dissuader. 
     1) Définis le courant du secteur ;
      2) Cite quelques dangers auxquels les élèves s’exposent avec le courant du secteur.
3) Indique quelques règles de sécurité.


 SITUATION D’EVALUATION 3 
       Le disjoncteur de votre maison familiale ne supporte pas plus de 5A. Un soir, pendant que les autres membres de la famille étaient soit au salon, soit sur la terrasse, ton papa rentre dans sa chambre et met son climatiseur en marche. Le disjoncteur a sauté immédiatement. C’est le désarroi total. Tout le monde veut comprendre ce qui a fait sauter le disjoncteur. Tu es sollicité pour les éclairer. 
1. Cite quelques dispositifs de protection.
1. Explique le rôle du disjoncteur dans les installations domestiques.
1. Donne la raison pour laquelle le disjoncteur a sauté
1. Propose une solution pour prévenir ce type de désagrément.

 SITUATION D’EVALUATION 4
La représentation de la  CIE (Compagnie Ivoirienne d’Electricité) à Duekoué a organisé une campagne de formation et d’information sur les dangers du courant du secteur à l’intention des délégués des élèves afin que ces derniers servent de courroie de transmission envers leurs camarades. Tu as participé à cette campagne et tu es désigné pour rendre aux autres camarades.
1/ Définis le courant du secteur.
 2/ Cite quelques dangers du courants du secteur.
3/ Explique le rôle de/d’ :
  3-1 un fusible ;
  3-2 un disjoncteur.
4/ Propose quelques règles de sécurité.



LECON 5 : TRANSFORMATION, REDRESSEMENT ET LISSAGE D’UNE TENSION 
                   ALTERNATIVE SINUSOIDALE.

 SITUATION D’APPRENTISSAGE 1
Un  élève en classe de 4ème au Lycée Moderne d’ISSIA, suit à la télé son émission préférée « C’est Pas Sorcier ».
Il apprend que tous les appareils électriques utilisent une tension continue pour fonctionner. Il est troublé car il sait   que la tension du secteur sur laquelle sont branchés les appareils électriques est une tension alternative sinusoïdale.
Voulant en savoir davantage, Il fait part à ses camarades de classe de ce qu’il a appris.  Ensemble, ils décident de décrire un transformateur, de réaliser la transformation d’une tension alternative sinusoïdale et d’expliquer le fonctionnement d’un adaptateur.
SITUATION  D’EVALUATION 2
	Le papa d’une  élève de la classe de 4è3 du Lycée Mamie Adjoua  de Yamoussoukro s’est  acheté une torche qui fonctionne aussi bien avec des piles que sur le secteur. L’élève est toute curieuse de savoir comment cela est possible. Elle en parle à ses camarades de classe et ensemble elles entreprennent de décrire un transformateur, de réaliser la transformation d’une tension alternative sinusoïdale et d’expliquer le fonctionnement d’un adaptateur. 

SITUATION  D’EVALUATION 1
1) 1ère situation
Ton voisin de classe n’a pas assisté au cours sur « transformation, redressement et lissage » pour cause de maladie. En parcourant des livres de physique dans le but d’avoir de plus amples informations, il découvre que les tensions produites dans les centrales peuvent atteindre 220 000 V mais que les tensions fournies aux ménages sont voisines de 220 V. Il veut comprendre comment cela se fait. Il te sollicite pour l’éclairer. 
1)  Donne le symbole d’un transformateur.


2) Décris un transformateur.
3) Dis comment procéder pour passer de 220 000V à 220V 
4) Dégage l’intérêt de ce procédé.

SITUATION  D’EVALUATION 2
	Après le cours sur «Transformation, redressement et lissage d’une tension alternative sinusoïdale », votre  Professeur de Physique-Chimie veut tester vos acquis. A cet effet il vous propose le schéma ci-dessous. [image: ]
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1. Identifie le composant B.
1. Représente le symbole normalisé du composant A.
1. Explique :
3-1     le rôle du pont de diodes ;
0. le principe de fonctionnement d’un adaptateur.
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