
Leçon 1 : Électrolyse et synthèse de l’eau
Situation 1 :
Une élève en classe de 3e au Lycée jeunes filles de Yopougon suit régulièrement à la télévision l’émission scientifique « c’est pas sorcier ». Au cours d’une de ces émissions  elle a appris que la décomposition de l’eau par le courant électrique produit deux gaz.  Elle veut en savoir davantage. Elle informe alors ses camarades de classe et ensemble elles décident de réaliser l’électrolyse de l’eau, d’identifier les gaz formés aux électrodes et de déterminer leurs volumes.

Situation 2 :
En parcourant une revue scientifique,  un élève en classe de 3e Lycée Moderne de Mafere découvre  qu’on peut fabriquer de l’eau à partir de deux gaz : le dioxygène et le dihydrogène. Très intéressé par cette information, il veut la vérifier.  
Il informe ses camarades de classe et ensemble ils entreprennent de réaliser la synthèse de l’eau et d’écrire l’équation – bilan de la réaction chimique.
 

Situation 4 :
Deux élèves en classe de 3è au Lycée Moderne de Ouelle échangent sur la molécule d’eau. Le premier affirme qu’on peut fabriquer l’eau. Le  second soutient plutôt qu’on peut décomposer l’eau. Pour s’accorder ils informent  leurs camarades de classe. Ensemble ils décident de réaliser la décomposition de l’eau puis la synthèse de l’eau, d’écrire les équation-bilans respectives  et de déterminer les volumes des gaz formés aux électrodes.

Situation 5 : 
Des élèves de 3e du Lycée Municipal S E Gbagbo de Yopougon   assistent à un exposé organisé par le club ‘EREAH-BV ’pour sensibiliser sur la nécessité de ne pas gaspiller l’eau. Ils apprennent à l’occasion que l’eau peut être décomposée et fabriquée par l’homme ; mais qu’il est impossible de fabriquer de l’eau en quantité industrielle  pour remplacer l’eau de la nature.
Se sentant interpellés et voulant en savoir davantage, ces élèves, une fois en classe,  décident de réaliser la décomposition de l’eau puis la synthèse de l’eau, d’écrire les équation-bilans respectives  et de déterminer les volumes des gaz formés aux électrodes. 
SITUATIONS D’EVALUATION
EXERCICE 1 
Au cours d’une séance de Travaux Pratiques, votre professeur de Physique-Chimie demande à chaque groupe d’élèves de produire du dioxygène à mettre à la disposition du laboratoire. Certains groupes y arrivent mais d’autres pas. Ton groupe ayant réussi, tu es sollicité pour aider les autres.
1. Nomme une expérience permettant de produire du dioxygène.
1. Donne :
1. Le nom de l’électrode où se forme le dioxygène au cours de cette expérience.
1. Le nom et la formule du gaz formé à l’autre électrode.
1. Ecris l’équation-bilan qui a lieu au cours de cette expérience.


EXERCICE 2 
Tu es membre du club scientifique de ton établissement. Au cours d’une journée scientifique, tu es désigné pour animer un stand de physique chimie. Ce stand est indiqué par  une pancarte sur laquelle  est mentionnée : « ici, on peut obtenir du  dihydrogène et du dioxygène à partir de l’eau ». Deux élèves en  classe de 3e te sollicitent pour en savoir davantage.
1. Donne le nom d’une expérience qui permet d’obtenir du dihydrogène et du dioxygène à partir de l’eau.
1. Donne le nom du gaz formé :
2-1 à l’anode ;
2-2 à la cathode.
1. Ecris l’équation bilan de l’électrolyse de l’eau.
1. Déduis la relation entre le volume de dihydrogène et celui de dioxygène formés.

EXERCICE 3
Ton voisin de classe a découvert dans son livre de chimie, que l’électrolyse de l’eau nécessite un ajout de soude ; et qu’au cours de l’expérience deux gaz se forment. N’ayant pas assisté au cours pour raison de maladie, il te sollicite pour en savoir davantage.
1- Définis le mot « électrolyse ».
2- Nomme les gaz qui se forment.
3- Précise le rôle de la soude dans cette expérience.
4- Ecris l’équation-bilan de la réaction.



EXERCICE 4
Au cours d’une séance de Travaux Pratiques chaque  groupe d’élèves de ta classe  réalise l’expérience schématisée ci-dessous. Ton groupe a recueille 10 cm3 de  dioxygène à une des électrodes. Tu es désigné par ton  groupe pour exploiter votre expérience. 

                       [image: ]

1. Nomme :
0. l’expérience ;
0. l’anode à laquelle le dioxygène a été recueilli.
      2- Annote le schéma.
      3- Ecris l’équation-bilan de la réaction.
      4- Détermine le volume de dihydrogène recueilli.


LEÇON 2 : Les alcanes (2 séances)

Situation 1 :
Une élève en classe de 3e au  Lycée Municipal 1 Gadié Pierre de Yopougon utilise régulièrement du gaz butane pour chauffer l’eau. Elle constate depuis un moment que la casserole, dans laquelle l’eau est chauffée, noircit. Ce qui n’était pas le cas auparavant. Intriguée, elle veut comprendre. En classe elle informe ses camarades et ensemble, ils entreprennent de réaliser la combustion du butane, d’identifier les produits de la combustion complète, d’écrire l’équation-bilan correspondante puis de distinguer une combustion complète d’une combustion incomplète. 
Situation 2 :
.
Le grand frère d’un élève en classe de 3e  au Collège Moderne de Cocody  rentre d’un séjour dans un pays européen. Préparant son petit déjeuner sur la gazinière, il informe son petit frère que la bouteille de gaz dans notre pays contient du butane alors que le pays dans lequel  il a séjourné, elle  contient du propane. Il précise par ailleurs que ces deux gaz sont des alcanes et que leurs combustions complètes donnent les mêmes produits.
Impressionné par ces informations, l’élève veut en savoir davantage. En classe, il partage ces informations avec ses camarades. Ensemble ils décident de définir un alcane, d’écrire les formules brutes, semi – développées, développées des certains  alcanes,   de les nommer puis d’écrire l’équation-bilan de leur combustion complète.

Situation 3 :
Un élève en classe de 3e au  Lycée Moderne de Songon découvre dans une revue scientifique que le dioxyde de carbone produit lors de la combustion de certains corps comme les alcanes, contribue à l’effet de serre qui a des conséquences sur l’homme et son environnement. Perturbé par cette découverte, il informe ses camarades de classe. Voulant en savoir davantage,  ils entreprennent de réaliser la combustion d’un alcane( le butane) d’identifier les produits de la combustion complète du butane, d’expliquer l’effet de serre et de citer quelques conséquences de l’effet de serre.  

Situation 5 :
Une élève en classe de 3e au Lycée Jeunes Filles de Yopougon rend visite à sa voisine de classe. Cette dernière est en train de préparer dans la cuisine. Pour se raconter leurs secrets elles décident de fermer la porte de la cuisine. Quelques instants plus tard elles commencent à avoir des troubles ; elles ouvrent la porte à temps. Le lendemain en classe, elles racontent leur mésaventure. Toute la classe veut comprendre.  Elles décident alors de réaliser la combustion du butane, d’identifier les produits de la combustion complète et d’expliquer les effets des gaz formés sur l’homme et l’environnement. 
SITUATIONS D’EVALUATION

EXERCICE 1  
Tu es membre du club scientifique de ton établissement. Au cours d’une journée portes ouvertes tu animes un stand où l’on doit montrer aux élèves de troisième les actions néfastes de l’homme sur l’environnement. Pour ce faire tu  réalises la combustion du butane.
1. Donne :
0. La formule brute du butane ;
0. Les formules semi-développées du butane.
1. Ecris :
1. L’équation-bilan de la combustion complète du butane ;
1. Les noms et les formule des produits obtenus.

1. Explique les effets des gaz formés sur l’environnement.

EXERCICE 2 
Votre  professeur de Physique-Chimie vous soumet la fiche de livraison de produits chimiques d’une  entreprise de la zone industrielle de Yopougon.
Le modèle moléculaire de l’un des produits livrés est représenté ci-dessous.  (
Atome de carbone
Atome d’hydrogène
)

	



Le professeur vous demande d’identifier le produit et les conséquences de sa combustion sur l’environnement. 
1. Donne :
1-1  la formule brute de ce corps ;
1-2  le nom de ce corps ;
0.  la famille à laquelle appartient ce corps.
      2-  Ecris l’équation-bilan de la combustion de ce corps.
      3-  Précise le produit de cette combustion responsable de l’effet de serre.
      4-  Cite deux conséquences de l’effet de serre.




EXERCICE 4
Au cours d’une évaluation, votre professeur de Physique vous soumet la phrase suivante :  « Un local dans lequel on utilise le gaz butane pour faire la cuisine, doit être aéré pour éviter des conséquences dramatiques ». Il vous demande d’interpréter cette phrase à partir d’équations chimiques.
1. Ecris la formule brute du butane.
1. Ecris l’équation bilan de la combustion complète du butane.
1. Justifie l’aération du local où a lieu cette combustion.



EXERCICE5
Une de tes camarades de classe t’informe que depuis un moment les casseroles de sa mère qu’elle utilise pour faire la cuisine, noircissent. Elle ne comprend pas car elle fait toujours la cuisine avec le gaz butane. Elle te demande de l’éclairer.
1. Donne :
0. la formule brute du butane ;
0. les formules semi-développées possibles.
1. Distingue une combustion complète d’une combustion incomplète.
1. Explication à ta camarade pourquoi les casseroles de sa mère noircissent.


Leçon 3 : Oxydation des corps purs simples 
Situation 1
Deux élèves en classe de 3è au Collège Moderne d’Abengourou discutent pendant une récréation. L’un affirme que les peintures des voitures sont faites pour les rendre belles. L’autre rétorque que ces peintures sont plutôt faites pour protéger la carrosserie contre la rouille. Pour s’accorder ils informent leurs camarades de classe. Ensemble ils décident de réaliser la combustion du fer puis celle du cuivre, de définir une oxydation, d’expliquer la formation de la rouille et de connaître les méthodes de protection des objets contre la rouille. 
Situation 2
Un élève en classe de 3è au Lycée Moderne d’Angré a lu dans son livre que les objets métalliques (monuments, statuettes …) sont généralement recouverts d’une couche de vernis ou de peinture. Ceux qui ne le sont pas finissent par perdre de leur éclat par suite d’une oxydation lente. 
Pour comprendre ce phénomène,  cet élève informe ses camarades de  classe. Ensemble ils entreprennent  de réaliser la combustion du fer, de définir une oxydation, d’expliquer la formation de la rouille et de connaitre les méthodes de protection des objets contre la rouille. 


Situation 3
Le papa d’un élève en classe de 3è au Lycée Moderne de Boundiali veut refaire la toiture de sa maison sous le prétexte que les tôles sont rouillées. N’ayant pas les moyens financiers de le faire le père ne cesse de ruminer sa colère. L’élève en ayant marre veut comprendre l’origine de cette rouille, source des problèmes de son père. Il informe donc ses camarades de classe. Ensemble ils décident de réaliser la combustion du fer, de définir une oxydation, d’expliquer la formation de la rouille et de connaitre les méthodes de protection des objets contre la rouille.


Leçon 4 : Réduction des oxydes 		
Situation 1

Pendant une récréation, un groupe d’élèves en classe de 3è au Lycée Moderne d’Ayamé échangent sur les réactions chimiques. L’un d’entre eux affirme que dans certaines réactions chimiques des corps sont réduits tandis que d’autres sont oxydés et que les deux processus sont simultanés. De retour en classe, en vue de s’approprier ce type de réaction chimique, ils informent leurs camarades de classe. Ensemble ils décident de réaliser la réaction entre le carbone et l’oxyde de cuivre puis entre l’aluminium et l’oxyde ferrique, d’écrire les équation-bilans de ces réactions, et d’identifier le corps oxydé et le corps réduit.

Situation 2
Au cours d’un échange avec sa sœur, étudiante en Mines et Géologie, un élève en classe de 3è au Lycée Moderne de Grand-Lahou apprend que le cuivre et le fer sont des métaux très importants en électricité et en métallurgie. Dans la nature ils sont sous forme de minerais appelés oxydes. On obtient le fer et le cuivre au cours d’une réaction d’oxydoréduction. En vue de comprendre l’oxydoréduction, cet élève informe ses camarades de classe. Ensemble ils entreprennent  de réaliser la réaction entre le carbone et l’oxyde de cuivre, puis celle entre l’aluminium et l’oxyde ferrique, d’écrire les équation-bilans des différentes réactions et de définir une réduction et une oxydoréduction.
. 

Situation 2
Des élèves d’une classe de 3ème  du Lycée Moderne de Songon découvrent dans un livre de Chimie que l’aluminothermie est un procédé de production de métaux purs, mettant en jeu la réduction exothermique de divers oxydes métalliques par l’aluminium en poudre. Voulant s’approprier ce procédé, ils décident en classe de réaliser la réaction entre l’aluminium et l’oxyde ferrique,  d’écrire l’équation-bilan de cette réaction, de définir une réduction et un réducteur puis d’identifier un corps réduit.








SITUATIONS D’EVALUATION 
· OXYDATION DES CORPS PURS SIMPLES
Situation 1 
Au cours d’une séance de Travaux Pratiques, votre professeur demande à chaque groupe d’élèves de réaliser la combustion du fer en vue de mettre en évidence le produit formé et d’écrire l’équation-bilan de cette réaction.  Tu es désigné pour présenter le travail de ton groupe.

1. Définis une oxydation.  
1. Donne le nom chimique du produit formé.
1. Propose une méthode d’identification du produit formé.
1. Ecris l’équation-bilan de cette réaction. 

Situation 2 
Votre professeur de Physique-Chimie  veut tester vos acquis sur l’oxydation. A cet effet il réalise la combustion du cuivre dans le dioxygène de l’air. Le produit formé est l’oxyde de cuivre II.
1. Donne la couleur :
0. du cuivre ;
0. de l’oxyde de cuivre II.
1. Ecris 
1. La formule chimique de l’oxyde de cuivre II ;
1. l’équation-bilan de cette réaction.
1. Montre que la combustion du cuivre est une oxydation.

Situation 3 
Pour raison de santé ton voisin de classe n’a pas assisté au cours sur l’oxydation. Après s’être mis à jour, il te sollicite pour distinguer la combustion du fer de la rouille. 
1. Donne :
0. la formule chimique du constituant essentiel de la rouille ;
0.  le nom du constituant essentiel de la rouille.
1. Explique la formation de la rouille.
1. Ecris l’équation bilan :
2. de la formation de la rouille.
2. de la combustion du fer.
1. Dis ce qui distingue  la formation de la rouille de la combustion du fer.  






· REDUCTION DES OXYDES
Situation 1
Dans le cadre  de la préparation de l’examen du  BEPC, votre professeur de Physique-Chimie vous propose un extrait de sujet sur lequel figurent les équations suivantes :
Cu  +  O2                           CuO	 (A)
CuO  +  C                          Cu  +  CO2       (B)               
Le professeur vous demande d’exploiter  ces informations.  

1. Définis :
0. une réaction d’oxydation ; 
0. une réaction d’oxydoréduction.
1. Nomme les réactifs :
1. de la réaction  (A)
1. de la réaction  (B)
1. Ecris l’équation-bilan équilibrée de :
2. la réaction  (A)
2. la réaction  (B)
1. Montre que :
3. la réaction (A) est une réaction d’oxydation ;
3. la réaction (B) est une réaction d’oxydoréduction. 


Situation 2
Au cours d’une séance de travaux pratiques, chaque groupe d’élèves de ta classe doit réaliser une oxydoréduction. Ton  groupe  chauffe un mélange d’oxyde de cuivre II et de carbone. Tu es désigné pour exploiter cette  expérience.
1. Définis une oxydoréduction.
1. Ecris l’équation-bilan de la réaction chimique.
1. Montre qu’il s’agit d’une oxydoréduction.


Situation 3
Sous la conduite de votre professeur de Physique vous effectuez une visite d’entreprise dans une zone industrielle d’Abidjan. L’usine qui vous reçoit est spécialisée dans la fabrication de métaux. Le technicien de l’usine vous informe que pour obtenir du fer il fait réagir l’oxyde ferrique et le monoxyde de carbone. Il se forme aussi du dioxyde de carbone.                                                                                                                                                  De retour en classe le professeur te désigne pour exploiter les informations reçues
1. Donne pour la réaction susmentionnée :
1-1 les formules des réactifs ;
1-2 les formules des produits .
1. Ecris l’équation bilan de la réaction chimique.
1. Propose une méthode d’identification du dioxyde de carbone formé.
1. Indique, en te justifiant, le nom de la transformation subie par :
3. l’oxyde ferrique.
3. le monoxyde de carbone.





SOLUTIONS ACIDE – BASIQUE - NEUTRE

SITUATION D’APPRENTISSAGE 1
Au cours d’une séance de Travaux Pratiques, dans une classe de 3ème au Lycée Moderne 3 d’Agboville le professeur de Physique-Chimie met à la  disposition de chaque groupe d’élèves les solutions suivantes : eau sucrée, eau citronnée, vinaigre, acide muriatique, eau de javel, eau savonneuse et eau distillée. Afin de distinguer ces solutions, les groupes d’élèves se proposent de mesurer le pH de chaque solution, de les identifier puis de connaître l’effet de dilution sur chacune d’elles. 

SITUATION D’APPRENTISSAGE 2
Des élèves en classe de  3ème2 au Lycée Moderne 1 d’Agboville, membres de la coopérative, veulent faire la culture d’agrume dans leur jardin scolaire. Ils font appel à un agent de l’ANADER pour leur donner des conseils. Celui-ci, après avoir fait un test, leur apprend que le sol du jardin est basique, donc non favorable à certaines cultures. Intrigués par cette information et  voulant atteindre leur objectif, ces élèves  avec leurs camarades de classe cherchent à identifier une solution acide, basique et  neutre, à connaitre les ions responsables de l’acidité et de la basicité d’une solution,   l’influence du pH du sol sur les cultures et à expliquer les techniques d’amendement des sols.



SITUATION D’APPRENTISSAGE 3
Après le cours d’EPS un  élève en classe de 3ème au Lycée Moderne de Maféré désire laver sa tenue  qui est très sale. Il trempe sa tenue dans l’eau savonneuse et y verse des gouttes d’eau de javel.  Le lendemain, à sa grande surprise, il constate que les tâches ont disparu et que la tenue est rongée par endroits. En vue de comprendre ce qui s’est passé, il  sollicite ses camarades de classe et ensemble ils décident d’identifier une solution acide, basique ou neutre, de connaître l’ion responsable de l’acidité ou de la basicité puis de connaitre l’effet de dilution sur chaque type de solution. 



SITUATION D’APPRENTISSAGE 4
	Minéralisation caractéristique en mg/litre :

	Ca2+
Mg2+
K+
Na+
	78
24
1
5
	HCO3-
SO42-
Cl-
NO3-
	357
10
4,5
3,8

	pH=7,7


Le professeur de Physique-Chimie  de la 3ème8 au Lycée Moderne 3 d’Agboville a présenté à ses élèves  une étiquette d’eau minérale qui se présente comme le tableau ci-contre. Voulant  comprendre l’indication pH=7,7 les élèves se proposent de mesurer  les  pH de quelques solutions aqueuses, d’identifier une solution acide, basique ou neutre puis d’expliquer l’effet de dilution sur le pH de quelques solutions







SITUATION D’EVALUATION 1
Au cours d’une séance de Travaux Pratiques, le professeur met à la disposition de chaque groupe d’élèves deux solutions : A de pH=4 et B de pH=11.Chaque groupe dispose en plus d’une pissette remplie d’eau distillée. Le professeur vous demande de préciser le sens de l’évolution du pH de chaque solution lorsqu’on y ajoute de l’eau. 
1- Donne :
   1.1- la nature des solutions A et B ;
   1.2- le nom de l’ion responsable dans chaque cas ;
   1.3- le nom de l’opération réalisée quand on ajoute de l’eau aux solutions.
2- Précise comment évolue le pH de chaque solution quand on lui ajoute de l’eau.


SITUATION D’EVALUATION 2
Lors d’une séance de TP, votre professeur de physique-chimie met à la disposition de chaque groupe d’élèves des flacons  contenant chacun une solution (voir tableau ci-dessous). L’objectif est de déterminer la nature de chaque solution, puis de classer ces solutions de la plus acide à la plus basique.

	Solution
	Jus de tomate
	Eau de mer
	Coca cola
	lait
	Jus de pamplemousse
	Eau de javel
	Eau distillée

	pH
	4
	8
	2,5
	6,5
	3
	11
	7

	Nature
	

	
	
	
	
	
	

	Classification
	

	
	
	
	
	
	



Tu es désigné par ton groupe pour présenter votre production.
1. Définis :
0. une solution acide ;
0. une solution basique.
1. Donne le nom d’un instrument de mesure du pH d’une solution.
1. Reproduis et complète le tableau.


SITUATION D’EVALUATION 3
Lors d’une évaluation, votre professeur vous soumet une liste de cinq solutions aqueuses. Il vous demande de comparer ces solutions à partir de leur pH (voir tableau). 
	Solutions aqueuses
	Eau de mer
	Vinaigre
	Thé
	Eau savonneuse
	Coca-cola

	pH
	8
	3
	5,5
	11
	4



1. Donne la définition d’une solution aqueuse.
1. Identifie :
0.  les solutions acides; 
0.  les solutions basiques.
        3-  Précise parmi les  cinq(05) solutions aqueuses :
	3.1- celle qui contient le plus grand nombre d’ions hydroxyde ;
             3.2-  celle qui contient le plus grand nombre d’ions hydrogène. 


SITUATION D’EVALUATION 4
Au cours d’une séance de TP, tes camarades et toi êtes désignés pour identifier une solution à partir de l’évolution de son pH suite à une dilution. Vous disposez de trois solutions aqueuses (voir tableau ci-dessous) :

	Solutions aqueuses
	Coca-cola
	Eau de javel
	Eau salée

	pH
	4
	10,5
	7



Après avoir dilué chaque solution de façon à obtenir dix fois son volume initial, vous constatez que le pH diminue pour l’une, augmente pour l’autre et ne varie pas pour la dernière.
1. Définis une solution aqueuse.
1. Identifie les solutions selon qu’elles sont  acide, basique ou neutre.
1. Précise la solution dont :
3-1 le pH diminue ;
3-2 le pH augmente ;
3-3 le pH ne varie pas
1. Donne la  valeur vers laquelle tendent  les pH qui varient. 
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